

















1. றலை வரை அனி (01ஊ0வி 5௦விஒ 


ஒரு சிறிய நேர்கோட்டின்‌ களத்தை அளக்க, கோமையான ஓரப்‌ 
களைக்சொண்ட ஓர்‌ சாதாரண அளவிச்‌ சட்டத்தை உபயோகிக்கிறோம்‌. 
அளவிச்‌ சட்டங்களில்‌ பொதுவாக ஓர்‌ ஓரத்தில்‌ ௮ங்குலங்களும்‌ பதின்‌ 
அங்குலங்களும்‌, எதிர்‌ ஓரத்தில்‌ சென்டிமீட்டர்களும்‌, மில்லிமீட்டர்‌ 
களும்‌ குறிக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. இச்சட்டத்‌ தால்‌ ஒரு சேர்கோட்டின்‌ நீளத்‌ 
தைப்‌ பதின்‌ அங்குலம்‌ அல்லது மில்லிமீட்டர்‌ வரைதான்‌ தஇட்டமாகக 
கண்டுபிடிக்கலாம்‌. நீட்டல்‌ ௮ளவை இதைவிடச்‌ சிறந்த இட்டத்திற்கு 
(1001௦ ௨00௨௩6) & காண வேறு உபாயங்களால்கான்‌ முடியும்‌, இவ்‌ 
விதச்‌ சாதனங்களில்‌ ஓன்று மூலை வரை அளவி. த 


சோதனை 7:-- 


02 அங்குலம்‌ திட்டத்திந்த அளக்க ஓர்‌ ழலைவரை அளவி வரைக. 
இதைக்கொண்டு 6, 9, 12 சே. மீட்டர்கள்‌ நீளழள்ள கோடுகளின்‌ 
நீளத்தை அங்குலத்தில்‌ கண்டு, ஓர்‌ அங்குலத்தில்‌ எவ்வளவு ச்‌. மீட்டர்‌ 
கள்‌ உள்ளன என்பதைக்‌ கணக்கிடக. 


செய்முறை :-- 


படத்தில்‌ காட்டியவாறு (படம்‌ 1) 00 என்ற ஒரு கீள்‌ சதுரம்‌ 
வரைக, அதில்‌ &ழ 6 அங்குலம்‌ நீளம்‌. அதை அங்குலங்களாகப்‌ 
பகுத்து ஓவ்வொரு பகுப்பிடமிருந்தும்‌ கேர்‌ குச துக்கோடுகள்‌ வரைக, 
&ற-ஐப்‌ பத்து ௪ம பாகங்களாகப்‌ பிரிக்கவும்‌. இ௫கன்‌ நீளம்‌ பதத 
செண்டிமீடர்‌ அல்ல ஐநத அங்குலமாக இருப்பின்‌ இவ்வாறு பிரித்தல்‌ 
எளிசாகும்‌. இதன்‌ ஓவ்‌?வாரு பகுப்புப்‌ புள்ஸியிலிருக்அும்‌. &1$-க்கு 
இணைகோடுகள்‌ வரைக, 2610 என்ற கட்டத்தில்‌ &%, நீறு என்ற 
கோடுகள்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ 5 சமபாகங்களாகப்‌ பகுத்து அப்பகுப்பிடங்‌ 
களைக்‌ குறிக்கவும்‌, % என்ற புள்ளியையும்‌, %-ஐ அடுக்க முகற்புன்ளியை 
யும்‌ கேர்கோட்டால்‌ சேர்க்கவும்‌. %-க்கு அடுக்க புள்ளியையும்‌, 
3ூ-பிலிருக்து இரண்டாவது புள்ளியையும்‌ கநேர்கோட்டால்‌ சேர்க்கவும்‌. 
இவ்விரண்டு நேர்கோகெளஞம்‌ இணைகோடுகள்‌, இவ்வாலே க, 093 
இவ்விரண்டிலுமுள்ள மற்ற புள்ளிகளைச்‌ சேர்க்கவும்‌. 


2 
அள்வுவரையிடல்‌ ₹--(0௨01௧4100) 


௩ என்னும்‌ கோட்டில்‌ உள்ள பகுப்பிடங்களை 0,1, 2,8,4,5 
என்று குறிக்க, 28&-மிலுள்ள ஓவ்வொரு சிறிய பாகத்‌இன்‌ நீளம்‌ -27, 
இதக்‌ கோட்டிலுள்ள பகுப்பிடங்களை 0, 12, :&, 56, 8, 1:0 என்று 
குறிக்கவும்‌. படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌, இதில்‌ மிகச்‌ சிரிய அளவுள்ள 
கோடு றர, என்ப, 707, 774 இவை இரண்டும்‌ வடிவொகத்த முக்‌ 
கோணங்கள்‌. ஆதலின்‌, ற. ர, /7”2- 1௦; 722”; அதலால்‌ ரசி 
ஆகும்‌. இவ்வாறே றர, 20௦05 மூகலிய பாகங்களின்‌ ரீள அளவுகள்‌ 
மூதையே ₹04”, 06” அகும்‌, இவ்வளவுகளை த்று-டின்‌ ௮ருஇல்‌ படக்‌ 
தில்‌ கண்டவாறு குறிக்கவும்‌. இப்படமே, மூலைவரை அளவி எனப்படும்‌. 
இதன்க€ழ்‌ அளவுக்இிறன்‌ (41,888௩ ௦௦௧0) 70101) என்பதன்‌ நீளம்‌; 
அதாவது ₹02. 





படம்‌ 1 
உபயேசகிக்கும்‌ முறை :-- 


6 ௪௪, மீடர்‌ நீளமுள்ள ஓர்‌ நேர்கோட்டை வரைக. ஒரு சவராச௫த்‌ 
இன்‌ அல்லது வகு கருவியின்‌ (மிரா ௦1 111468) கால்களை விரிச்து 
அவைகளின்‌ இடைதாரக்தை இக்கோட்டின்‌ ரீளமாகக்‌ கொள்க. அதன்‌ 
ஒரு கால்‌ %& என்னும்‌ பாகத்தில்‌ விழும்படி. மற்றொரு காலை 2%%-யில்‌ 
உள்ள லா பகுப்புப்‌ புள்ளியில்‌ வைக்கவும்‌, இப்பொழு ர %&-யடில்‌ உள்ள 
ஏதாவது ஒரு புள்ளியில்‌ அகன்‌ கால்‌ சரியானபடி. பொருக்தாவிட்டால்‌ 
&18-க்கு அடுத்த மேல்‌ இணைகோட்டில்‌ வை,ச்அப்பார்க்கவும்‌. அதிலும்‌, 
புள்ளிகளின்மேல்‌, கால்‌ சரியானபடி பொருக்காவிட்டால்‌, அசன்‌ 
மேலுள்ள இணைகோடுகளில்‌ வைச்அப்பார்க்கவும்‌, படத்‌ இல்‌ காட்டிய 
வாது 19, 17 எண்ம புள்ளிகளில்‌ பொருந்தினால்‌ ௮தன்‌ இடையில்‌ உள்ள 
காரகதைப்‌ பின்வருமாறு கணக்‌இடலாம்‌, 


1-0 நந பே-2:3 ௮. 167 2₹90”, 
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டத்தில்‌ எச்ச இடத்திற்கும்‌ நகர்த்தி அதிலுள்ள ஒரு இருஇனால்‌ ஈகராமல்‌ 
பிணிக்கலாம்‌. (0௨. 06 14560). இச்சு ஈகரும்‌ அலகு தன்னுள்‌ இரண்டு 
வர்ணியரைக்கொண்டுள்ளது, ஒன்று பிரிட்டிஷ்‌ வாணியர்‌ ; மற்றொன்று 
மெட்ரிக்‌ வர்ணியர்‌. பிரிட்டிஷ்‌ வர்ணியரில்‌ / பிரதம அளவுப்‌ பிரிவு 
களின்‌ நீளம்‌ 8 சமபாகங்களாகப்‌ பகுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஒவ்வொரு 
வர்ணியர்‌ பகுஇயின்‌ நீளம்‌ ழ பிரசம அளவிப்‌ பிரிவாகும்‌. இதன்‌ &ழ்‌ 
அளவுதக்திறன்‌ 1-4 பிரதம அளவிப்பிரிவு. ௮சவாது 3 % -%-- 3 
அவ்குலம்‌. இவ்வாறே மெட்டிக்‌ வர்ணியரின்‌ கீழ்‌ அளவுக்‌. இறனையும்‌ கண்டு 


ககொள்ளலாம்‌. 


சூணியப்பிை :-- 


்‌ே என்ற அலகை ந.யுடன்‌ இடை வெளி இல்லாமல்‌ சேர்தது 
வைத்தால்‌ வர்ணியர்களின்‌ இரு சூணியப்‌ பிரிவுகளும்‌ பிரம அளவியின்‌ 
சூணியப்‌ பிரிவுகளும்‌ சாதாரணமாக ஒன்றுபட்டி ருக்கும்‌, அப்படி அவை 
ஒன்று படாஇருக்கால்‌ இக்கருவியில்‌ குணியப்‌.பிழை இருப்பதாகக்‌ கருத 
அப்பிழையைச்‌ கண்டளந்து கொள்ளவேண்டும்‌. இதைக்‌ காணும்‌ விதம்‌ 
பின்வருமானு :--இடைவெளி இல்லாமல்‌ டு ஐ ம யுடன்‌ சேர்த்து 
வர்ணியமைக்‌ கவணிக்க, வார்ணியரிண்‌ சூணியப்பிரிவு பிரகம அளவியின்‌ 
சூணியப்பிரிவுடன்‌ ஒண்னு பட்டிருர் கால்‌, இக்கருவிக்கு குணியப்பிழை 
இல்லை. வர்ணியரின்‌ சூணியப்பிறிவு அளவியின்‌ கசுூணியப்பிரிவக்கு இடு 
பச்சத்தில்‌ கள்ளி இருந்தால்‌, பிரதம அளவியின்‌ ஏகாவது ஒரு பகுப்பு 
சோட்டுடன்‌ பொருக்தி ஒன்றுபட்டி ருக்கும்‌ வர்ணியா படுப்புக்கோட்டின்‌ 
எண்ணிச்கையை கவணித்துக்‌ குறிக்க. உதா. ரணமாக மிமிட்டிஷ்‌ 
வர்ணியரில்‌ இவ்விதம்‌ பொருக்தி நிற்பது 8-வது பகுப்புக்கோடு என்னால்‌ 
கூணியப்பிழை 8 % த அங்குலம்‌, பின்னால்‌ பொருள்களின்‌ நீளத்தைக்‌ 
சாணும்பொமுது இக்கருவியில்‌ இடைக்கும்‌ தேரற்ற வாசகத்துடன்‌ 
(ஹறகாஸந்‌ ௦௧௦102) இப்பிழையைக கூட்டி ச்திருச்‌ சவேண்டும்‌. வரணி 
யரின்‌ சூணியப்பிரிவு, அளவியின்‌ சூணியப்பிரிவுக்கு வலப்பக்கம்‌ கள்ள! 
இருச்கால்‌, மூன்‌ கூறியவாறு இப்பிழையின்‌ அளவைச்‌ கணக்கிட்டுப்‌ 
பின்னால்‌ இக்கருவியில்‌ கிடைக்கும்‌ கோக்ற வாசகத்திவிருந்து இதைக்‌ 


குறைத்து பிழை இருக்கம்‌ செய்க. 
இக்கருவியை உபயோகப்படுக்அமுன்‌ இதன்‌ வாணியாகளின்டீம்‌ 
௮ளவுத்திறன்களையும்‌ சூணியப்‌ பிழை திருத்‌ தங்களையும்‌ முதவில்‌ கண்டு 
ய்‌ 
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இருள்‌ தலையைச்‌ சுழற்றி & என்னும்‌ முனை டயிலிருக்‌அ கொஞ்சம்‌ 
விலகி இருக்கச்‌ செய்க, பிறகு இவ்வுறையின்‌ விஸிம்பு எதாவது ஒரு 
பிரம அளவிப்‌ பிரிவடன்‌ பொருந்தி இருக்கச்‌ செய்து அப்பிரிவின்‌ 
வாசகசுதைக்‌ கவணிக்துக்கொள்க. இப்பொழுது உறையைச்‌ சரியாக 
சான்கு சுற்று சுற்றவும்‌. உறையின்‌ விஸிம்பு இஈசாண்கு சுற்றினால்‌ பிரதம 
அளவியில்‌ எவ்வளவு தாரம்‌ ஈகர்ந்தது என்பதைக்‌ கண்டு குறிக்க, இதிலி 
ருச்ு உறையின்‌ விளிம்பு ஒவ்வொரு முழுச்‌ சுற்றுக்கும்‌ முன்னேறும்‌ 
இடை தூரத்தைக்‌ சணக்இடுக. இவ்விடை தூமச்கதைக்தாணன்‌ திநகின்‌ 
இடை (10 ௦ம ந ௦) என்று சொல்லுகிறோம்‌. இது இத்‌ 
திருகின்‌ அடுக்கடுக்‌ அள்ள இரண்டு வமரம்புகஞக்‌ இடைப்பட்ட தாரம்‌, 
இவ்விளஸிம்பை ௮கன்‌ மேலுள்ள சகலை அ௮ளவியின்‌ உதவியால்‌ ஒரு சுற்றில்‌ 
0-ல்‌ ஒரு பாகம்‌ சுக்றலாம்‌. அதாவது கலை அளவியில்‌ ஒரு பிரிவு ஈகரும்‌ 
படி. இருஇனால்‌ இருகு சுற்றுவது ஒரு முழுச்சுற்றில்‌ 50-ல்‌ ஒரு பங்கே. 
இதனால்‌ & என்னும்‌ மூனையானது இருகிணிடை தூரத்தில்‌ 50-ல்‌ ஒரு 
பங்கு சான்‌ முன்னேறும்‌. இது, இருகணிடை தாரக்தசைக தலையள 
வியின்‌ மொத்தப்‌ பிரிவெண்ணிக்கையால்‌ வகுத்துச்‌ இடைக்கும்‌ ஈவான்‌. 
இதுதான்‌ இக்கருவியின்‌ கீம்‌ அளவுத்திறன்‌ (1988ம்‌ 0௦ம்‌). 


சாமாணியமாக உபயோகப்படும்‌ கருவிகளில்‌ பிரதம அளவி மி. மீட்‌ 
டாகளரகப்‌ பகுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. உறை விளிம்பு 50 ௪ம பாகவ்களாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டு ௮ளவு வரையிடப்பட்டி ருக்கும்‌. இகை கான்கு கடவைகள்‌ 
சுழற்றினால்‌, இது 2 மி. மீட்டா தாரம்‌ ஈகரும்‌., அதனால்‌ இதண்‌ இருகி 


னிடை 3௮5 மி. மிட்டர்‌. இதன்‌ ழ்‌ அளவுத்திறன்‌ 2 --:01 மி, 
மீட்டராகும்‌. 

இப்பொழுது இகன்‌ சூணியப்பிழையைக்கண்டு இருத்தும்‌ வழியைச்‌ 
சுற்று விவரமாகக்‌ கவணிப்போம்‌. இருகின்‌ சலையைச்சுழற்றி & என்னும்‌ 
மூனை யுடன்‌ இடைவெளி இல்லாமல்‌ இலேசாகச்‌ சேரும்படிசெய்து 
விஸிம்பிலுள்ள கலையளவியின்‌ சூணியப்பிரிவு பிரகசம அளவியின்‌ சூணிய 
பிரிவடன்‌ ஒன்னறுபட்டிருக்கிறதா என்று கவணிக்க, உழையின்‌ விளிம்பு 
பிரதம அளவியின்‌ சூணியப்பிரிவடன்‌ ஓட்டி நின்று, தலையளவியின்‌ 
சுூணியப்பிரிவு, பிரகசம அ௮ளவியின்‌ கோட்டுடன்‌ ஒன்றுபட்டிருச்கால்‌ 
இக்கருவிக்குச்‌ சூணியப்பிழை இல்லையென்று கொள்க. ஆனால்‌ அகேக 
மாக எல்லாக்‌ கருவிகளிலும்‌ இவ்விரு ஞசூணியப்பிரிவுகளஞும்‌ ஒன்றுபட்‌ 


டி.ரா.து. இழே வரையப்பட்ட இரு படங்களைக்‌ கவணிக்க, : தலையளவி 





ய ] // 
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இக்கருவியை உபயோகிக்க முதலில்‌ இசன்‌ இருணிடை தூ.ரத்றைத 
யும்‌ (11% ௦4 16 ஈ௦ாக), €ழ்‌ அளவுத்‌ திறனையும்‌ (16886 ௦010) 
கண்டு குறிக்கலேண்டும்‌. கலையளவிப்பிரிவு ஒன்றைப்‌ பிரசம அளவியின்‌ 
ஏதாவது ஒரு பிரிவடன்‌ ஒன்றியிருச்கச்செய்௮, இத்திருகின்‌ தலையை 
4 முூழுச்சுற்றுகள்‌ கற்றவும்‌. தட்டின்‌ விளிம்பு பிரம அளவியில்‌ எவ்வளவு 
தாரம்‌ முன்னேறிய என்பதைக்‌ கவணிசது இதை 4-ல்‌ வகுத்துக்‌ 
கஇடைத்ச தாரம்கான்‌ இகன்‌ திருகனிடை, இவ்விடை தாரம்‌ சாமாணியச்‌ 
கருவிகளில்‌ “5 மில்லி மீட்டராக இருக்கும்‌. இத்இருகணிடையை தலை 
யளவியிலுள்ள பிரிவுகளின்‌ மொக்கு எண்ணிக்சையால்‌ வகுக்து வரும்‌ 
ஈவு இக்கருவியின்‌ “ழ்‌ அளவத்திறன்‌.” கலைவளவியில்‌ மொக்கம்‌ 100 
பிரிவுகள்‌ இருர்சால்‌ இகன்‌ &ழ்‌ அளவு ச்திறன்‌ 15/100--:005 மி, மீட்ட 


மாகும்‌. 


காம்‌ ஆண்டும்‌ கருவிகளில்‌ பிரதம அளவியின்‌ பகுப்புக்கோடுகள்‌ 
கீழிருந்து மேல்‌ சோக்இ 5, 0, 5, 10 என்று அளவு வரசையப்பட்டி ருக்‌ 
கும்‌. இவ்விதம்‌. வரையிடப்பட்டிருப்பது நஈமக்கு அணுகூலமில்லை. 
அகனால்‌ இப்பிரசம அளவியின்‌ பகுப்புக்கோடுகளை நம்‌ மனதஇல்‌ 
-0,5,10, 15 என்று &ழிருர்து மேல்‌ கோக்க ௮௯ரயிடப்பட்டிருப்பகரகக்‌ 
சு இக்கொள்ளவேண்டும்‌, இவ்விதம்‌ கருஇனால்‌, இதன்‌ சூணியப்பிழை 
யைக்‌ காண அவதியமில்லை. அசனால்‌ இக்கருவியை உபயோகிப்பதும்‌ 
எளிகாயிருக்கும்‌, 


மூ.தலில்‌ இக்கருவியை ஒரு சமதளக்‌ கண்ணாடி. வில்லையின்‌ மேல்‌ 
வைத்து, இருகைக்‌ கழ்‌ கோக்கிச்‌ செல்லும்படியாகச்‌ சுற்றவும்‌. இப்படி. ௮ 
இருகிக்கொண்டேவந்து இருகன்‌ முனை கண்ணாடியின்‌ தளத்தைத்‌ 
தொட்டவுடன்‌ சுற்றுவதை நிறு ச்தவும்‌. இதைவிட அதிகமாகச்‌ சுற்றி 
னால்‌ இருஇன்‌ உயரம்‌ மற்ற மூன்று கால்களைவிட ௮.இகமாக, கருவியே 
இருகுமுனேயைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழலும்‌, இப்போது இருஇின்‌ அலையை விரலால்‌ 
இலேசாக ஆட்டினால்‌ இக்கருவி கொடிக்கும்‌, இரசு கொடிக்கும்‌ தன்மை 
மறையும்வரை இருகைக்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக மேலே தூக்கவும்‌, 
கண்ணாடியின்‌ தளத்தில்‌ மூன்று கால்களின்‌. முனைகளும்‌ இருகின்‌ 
முனையும்‌-பொருச்தி நிற்கவேண்டும்‌. இவ்விதம்‌ நிற்கச்‌ செய்து, இதன்‌ 
பிரகம அளவியின்‌ வாசகத்தையும்‌, தலையளவியின்‌ வாசகதக்தையும்‌ 
குறித்து, மொகத்த வாசகத்தைக்‌ கணக்கிடு. இவவாசகம்தான்‌ உருட்சி 
யளவியின்‌ சூணிய வாசகம்‌ எனப்படும்‌, இதன்‌ அளவுத்‌ இட்டங்களைக 
ீழ்சக்கண்டவாறு வரிசையாகக்‌ குறிக்க -- 

1, பிரதம அளவியின்‌ ஒரு | ம்‌ 


- பிரிவின்‌ ஊம்‌ 
3 
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மூன்‌ சொன்னவாறு உருட்சியளவியின்‌ சூனிய வாசசச்தைக்‌ 
கண்டு குறிக்கு. இக்கருவியைக்‌ குவிவில்லையின்மேல்‌ வைத தத்‌ இருஇன்‌ 
கலையை வேண்டிய அளவுக்குச்‌ சற்றி, வில்லையின்‌ பரப்பின்மேல்‌ இசன்‌ 
கால்களின்‌ மூன்று முனைகளும்‌ இருஇன்மானையும்‌ படும்படி செய்து உருட்ட 
யளவியை கொடுக்கரமல்‌ நிற்சச்செய்க, இப்போது இதன்‌ வாச 
கத்தைக்‌ கண்டு குறிக்கு. இவ்வாசகத தற்கும்‌, கசூணிய வாசகத்‌ இலங்கும்‌, 
உள்ள மசவேற்ிறுமையைக்‌ காண்க. இவ்வேற்றுமையை ₹&இ? என்று 
வைததுக்கொள்ளுவோம்‌, இகைப்‌ பலமுறைசெய்து *த'ன்‌ இடை 
மதிப்பைக்‌ காண்க, ₹2 என்பது கால்கஸிண்‌ மூன்று முனைகளைக்‌ 
கொண்ட களத்‌ இற்கும்‌ இருகின்‌ முனணைக்கும்‌ உள்ள தாரம்‌, கிடைத்த 
வாசகங்களை கிரவிடுக :--- 

உருட்சி அளவியின்‌ சூணிய வாசகம்‌ 4 


பிரம கலையளவி | உருட்சயளவி தன்னு 

எண்‌ | அளவியின்‌ யின்‌ டின்‌ மொத்த 2ல்‌ இடை 
ணிம்கை। வாசகம்‌ வாசகம்‌ | வாசகம்‌ மி. மிட்டர்‌ ன்‌ 

மதிப்பு 


மி மீட்டா। மி. மீட்டர்‌ | மி, மீட்டார்‌ 





இப்போது, உருட்சியளவியின்‌ கால்களுக்கு இடைப்பட்ட காசசதை 
அளக்கவேண்டும்‌. இருகன்‌ முனையை மேலே தாக்கி, உருட்டியளவியின்‌ 
கால்களை ஒரு காக௫குதஇல்‌ பதி.பச்‌ செய்து எடுத்தால்‌, மூன்று புள்ளி 
கன்‌ பதியும்‌, இப்புள்ளிகளைக்கொண்டு ஒரு முக்கோணம்‌ வரைக்து 
அசன்‌ பச்கல்களை ௮ளவிடு௪. அளவுகளின்‌ இடை மதிப்பை * ர? என்று 
குறிப்பியிவோம்‌. ₹த:, 42 என்னும்‌ இரு அளவுகளிவிருக்‌ அ குவிவில்‌ லை 
யின்‌ வளைவு ஆரம்‌ £ 1%? ஐஃ4 கீழ்க்கண்ட வாய்பாட்டை உபயோஇத்துக 


கணக்கிட்டுக்‌ காண்க, 


கதம்‌ அபக, 
8 ந்‌ 2 


£. மில்லி மீட்டகிலும்‌; 7, சென்டி. மீட்டஙிலும்‌ காணப்படுவதால்‌, 
£-ஐயும்‌ செண்டி மீட்டராக மாற்றி உபயோகிக்க. 


இவ்விசமே குழிக்ச உருட்சியாடியின்‌ வளைவு ஆரக்தையும்‌ காண்க, 














2௦ 


ஆக, தங்குகிலை ஒரு பிரிவு க மி. ரொம்‌ சசேவை. இதுதகாண்‌ 


கமாசின்‌ உணாவுக்கூர்மை, குரான்‌ உணர்வுக்கூர்மை என்பது அதன்‌ 
துங்குகிலே ஒரு பிரிவு ஈகருவகற்கு ஒரு கட்டில்‌ மற்றொரு தட்டில்‌ 
இருப்பதைவிட அதிகப்படியாக வைக்கவேண்டிய எடை. தட்டுகளில்‌ 
வேறு ச௬ுமையில்லாகதால்‌, இது தராசின்‌ உணர்வுக்கூரமையாயிற்று, 
இவ்விகசமே, சுமையுள்ள தராசின்‌ உணர்வுக்கூர்மையைக்‌ காண, ஓவ்‌ 
வொரு தட்டிலும்‌, ஒரு 10 இராம்‌ எடையை வைக்து அசன்‌ தக்குகிலை 
யைக காண்க. அகசேகமாக இத்தங்குகிலையும்‌, சூனியக்‌ தங்குகிலையும்‌ ஒன்‌ 
ரூகவே இருக்கும்‌. இரண்டு 10 இராம்‌ படிக்கற்களின்‌ எடையில்‌ மிக 
மிகச்‌ திறிய வித்தியாசம்‌ (இருப்பதுண்டு) இருர்சால்‌ இத்கங்குகிலை 
மானும்‌, இல வேளைகளில்‌ முள்‌ அளவியின்‌ வெளியில்‌ போய்‌ கின்று 
விடும்‌, இவ்விதமிருப்பின்‌, குறைக்க எடையுள்ள தட்டில்‌ சிறிய கடிக்கத்‌ 
துண்டுகளைப்‌ போட்டுத்‌ தங்குகிலையை அளவியின்‌ மத்தியில்‌ கொண்டுவர 
வேண்டும்‌, இதர்நிலையும்‌, கூணியத்‌ தவ்குநிலையும்‌ ஒன்றாக இருசஃகவேண்‌ 
ய அவியமில்லை. இத்தவ்குகிலையைக்‌ கண்டபின்‌ வலது தட்டில்‌ 
ஒரு 10 மில்லிகிராம்‌ எடையைப்‌ போட்டு மறுபடியும்‌ தங்குநிலையைக்‌ 
காண்க, இவ்விரண்டு கிலைசளின்‌ வேற்றுமையிலிருஈது. 10 இராம்‌ 
சுமையுடன்‌ கூடிய தமாசின்‌ உணவுச்கூர்மையைக்‌ கணக்கிசெ, இது 
முூன்கண்ட உணர்வுக்கூர்மையுடன்‌ ஒன்றாக இராமல்‌ சிறிது வேறுபட்‌ 
டிருக்கலாம்‌. இவ்விதமே தராசில்‌ 20 இராம்‌, 50 ரொம்‌, 100 இராம்‌ 
சமையேற்றி முறையே கராசின்‌ உணர்வுக்கார்மையைக்‌ சாண்க, எடுச்ச 
வாசகங்களைக்‌ கீழ்கண்டவாறு நிரவிடுக :-- 





குராசில்‌ ௫ | ப்‌ வல. தட்டில்‌ கவ்கு | உணர்‌ 
ஏற்றப்‌ ப ப ௫ கங்கு | 10 மி, சராம்‌ சேர்கதமிறகு நிலை வக: 
பை 0 0 ௮ நிலை இடது । ஒலு | தங்கு | மாறு |கூர்மை 
சுமை (து 6 ஐ |இரும்பு| இரும்பு) நிலை | பாடு | 10 

(சொம்‌)) (ப 0 நிலை | நிலை | ஓ | ம! உ 





॥ 1 1 1 
2 2 2 2 
3 | 3 
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குண்டைக்‌ கொஞ்சம்‌ வலது புறம்‌ இழுத்துவிட்டால்‌ ஊசலியானு 
ஓசே களத்தில்‌ (&-%,%-:0, 0-:..&) வலமிருந்து இடம்‌, இட 
. மிருந்து வலமாக ஒரு வட்ட வில்லில்‌ ஆடும்‌, இவ்வாட்டம்‌ நிற்பத்கு 
வெகு! கேரம்‌ செல்லும்‌, ,&1, &0 என்ம பெயர்ச்சிகள்‌ ஊச லியின்‌ 
வீச்சு (கலற!1ம0) எனப்ப௫ம்‌, இதன்‌ தங்குகிலையின்‌ (&) வழியாக 
ஆடுக்கடுக்து ஒரே இசையில்‌ செல்லுவதற்கு இடைப்பட்ட இயக்கம்‌ 
ஓர்‌ ஆட்டம்‌ (080411௨14௦) எனப்படும்‌. இக்குண்டு ஆட்ட வட்ட வில்லின்‌ 
ஏதேனும்‌ ஒரு புள்ளியை ஆடுத்தடுச்து ஒயே இசையில்‌ கடப்பதற்கு 
இடைப்பட்ட கேரம்‌ இவ்ஷசலியின்‌ அட்டத்தின்‌ * போழதூ ' (ற௦ா1௦0) 


எனப்படும்‌, 
சாமானிய ஊசவி ஆட்டத்தின்‌ விதிகள்‌ ₹-- 
1. ஓரே கீளக்தைக்கொண்ட ஊசவியின்‌ வீச்சு குறைவான 


அளவுடையதாக இருக்கால்‌, அகன்‌ ஆட்‌ டத்தின்பொழமுது வீச்சின்‌ ௮ள 
வைச்‌ சார்ம்திராது, அதாவது வீச்சின்‌ அளவைக்‌ கொஞ்சம்‌ மாற்றினாலும்‌ 


பொழுது மாறாது. 

2. ஒரே நீளத்தைக்கொண்ட ஊசலியின்‌ ஆட்டத்தின்‌ பொழுது 
அன்‌ குண்டின்‌ எடையையோ அல்ல. உலோகத்தையோ சார்க்இராது 

அதாவது வெவ்வேணஅு எடையைக்‌ கொண்டனவும்‌, வெவ்வேறு 
உலோகங்களால்‌ செய்யப்பட்டனவுமான குண்டுகளைக்கொண்ட ஓரே நீள 
மூள்ள பல ஊ.சவிகளை எடுக்‌ தக்கொண்டால்‌ அவைகளின்‌ ஆட்டத்தின்‌ 

-. பொழுது, மாறாமவிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. அனால்‌ குண்டின்‌ நிறை, 

தக்கை, கடி தம்‌ இவைகளைப்போல்‌ மிகவம்‌ குழைவாக இருக்கக்கூடாது, 

8. ஒரு ஊசலியின்‌ ஆட்டத்தின்‌ “ பொழுது ? அதன்‌ நீளதஇன்‌ 
இருபடி. மூலத்திற்கு [80பகர௦ 100% ] சேர்தகவு பொருக்கமுடையதாக 
இருக்கும்‌, [' 810௦0197 றா௦ற௦7%101௨1 ] 

அகாவது ௮தன்‌ நீளத்தை மாற்றினால்‌ ஆட்டத்தின்‌ பொழுது 
ர ௬ 4/1 என்ற விஇப்படி மாறும்‌. அதாவது, [௭ அல்லத ல 
என்பது ஓரே மதிப்பைக்‌ கொண்டதாக இருக்கும்‌. 


ஒரு ஊசலியின்‌ ஆட்டத்தின்‌ பொழுதைக்‌ இழ்ச்சகண்ட வாய்ப்பாடு 


மூலமாய்க்‌ காணலாம்‌, 
[7 

















ஒரு புன்ணியில்‌ தொழிற்படும்‌ தாக்குகள்‌ 


ஒரு -தாக்கை (1006) அளவிலும்‌, இசையிலும்‌ ஒே நேர்கோட்‌ 
டால்‌ குறிப்பிடலாம்‌. ஒரு ஏறிய பொருஸளின்மீது தொழிழற்படும்‌ தாக்கி 
னால்‌ அப்பொருள்‌ ஒரே இசையில்தான்‌ ஈகரும்‌. அப்படி நகராவிட்டால்‌ 
ஈ௫ர மச்சணிக்கும்‌. அப்பொருளின்மீ.௮ பல தாக்குகள்‌ கொழிற்பட்டா 
லும்‌, அப்பொருள்‌ ஒரு கொடியில்‌ (௨௩% கந 1றகந்கார்‌) ஒரே இசையில்‌ 
தாண்‌ நகர யத கணிக்கும்‌. பல தாக்குகளினால்‌ உண்டாகும்‌ அ௮ப்பொரு 
ஸின்‌ இயக்கத்சை அளவிலும்‌, இசையிலும்‌ ஒரே காக்கைககொண்டு உண்‌ 
டாக்கலாம்‌. இத்தாக்கு மூன்‌ குறித்த பல தாக்குகஸின்‌ ₹* தொகுபயன்‌ ?? 
(ணயிந்கறம்‌). இப்பொழுது ௮ப்பொருளின்மீது இத்தொகுபயனுக்குச்‌ 
௪மமான அளவள்ள மத்ரொரு தாக்கு அதற்கு எதிரிடையாகச்‌ தொழிற்‌ 
பட்டால்‌, இவ்விரண்டு சாக்குகளும்‌ சேர்க அப்பொருளைச்‌ சமகிலையில்‌ 
நிறுத்தம்‌. ௮காவது இத்தாக்கு, பல்வேறு தாக்குகளினால்‌ ஏற்பட்ட 
அப்பொருளின்‌ இயக்சக்தை அழித்துவிடும்‌, இத்தாச்கு, அதப்‌ பல்‌ 
வேறு காக்குகஹிணன்‌ * எதிர்சம்னி ' யாகும்‌ (180பர1117கறர்‌). ஒரு பொரு 
ளின்மீத%. டு,8, 0 என்ற பல தாக்குகள்‌ தொழித்பட்டு அவற்றின்‌ 
தொகுபயனை ]% என்றும்‌, எஇர்ச்சமணியை ௩” என்றும்‌ குறிப்பிட்டால்‌, 
௩, 7௩: என்ற இரண்டும்‌ சமமாகவும்‌, எதிரிடையாகவமுள்ள இரண்டு 
காக்குகள்‌. 
தாக்து இணைகாக்‌ விதி (1,௨ன ௦1 நிகாவ!11௦ஜகா ௦18 401068) :-- 

ஒரு புள்ளியில்‌ தொமிற்படூம்‌ இரண்டு தாக்தகளை, அளவிலும்‌, 
நிசையிலும்‌ ஒரு இணாகாத்தின்‌ இரண்டு அண்டைகீ கோடூகளால்‌ 
தறிப்பிட்டால்‌, இப்புள்ளி வமியே செல்லும்‌ அவ்விணைகாத்தின்‌ மழலை 
வறை, இவ்விரண்டு தாக்தகவின்‌ தொதபயனை (யங்க) அளவி. 
லும்‌ திசையிலும்‌ தறிப்பிடும்‌. 


ே 


0 ம்‌ கி, 
படம்‌ 10 
இணைகரம்‌ 0&0%-யில்‌ (படம்‌ 10) 0&,0% என்ு அ௮ண்டைக்‌ 
கோடுகள்‌ 1, ட என்னும்‌ இரண்டு தாக்குகளைக்‌ குறிப்பிட்டால்‌, இதன்‌ 
மூலைவரை 00, இவ்விரண்டு தாக்குகளின்‌ * தொகுபயனை ? 4 குமிப்பிடும்‌. 
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காமாரரை ரறாட்ாடாம்‌ (1௩௦111௧0 ந1காச) 


சாய்வு மட்டம்‌ என்பது ஒரு எளிய எந்திரம்‌. இதகனால்‌ கனமான 
பொருள்களை இழிருக்‌.து உயரமான இடல்களுக்கு சுலபமாக ஏற்றலாம்‌. 
இது ஒரு சாய்ந்த தளம்‌. கனமான பொருள்‌ ஒன்றைக்‌ கீழிருந்து 
மேலேற்ற அசை ஒரு சாய்க்க தளத்திலிட்டு ஒரு கயிற்றினால்‌ கட்டி 
தளத்துக்கு இணையாக 1 என்னும்‌ தாச்கைக்கொண்டு இழுச்சவேண்டும்‌., 
பொருளின்‌ எடை 4 என்றால்‌ இதன்‌ ஒரு பாகத்தை சாய்வு மட்டத்‌ 
இன்‌ £ எதிர்வினை ? (1%௨௨௦101 1%) ,காங்கிவிடும்‌, ஆகையால்‌ இப்பொருளை 
எளிசாக ந என்னும்‌ குமைவான தாச்கைக்கொண்டு மேலேற்றிவிடலாம்‌. 
இழுக்கும்‌ சாக்கு 1? என்பு, இழுக்கப்படும்‌ தாக்கு 4/-வைவிடச்‌ சிறிய, 
இப்பொருள்‌ களக்தின்மீ.து சமகிலையிவிருக்கும்படி 1 என்ற தாக்கை 


அமைக்தால்‌ ட என்பது இன்‌ * எக்திரப்பயன்‌ ? (14௦01/௨ய1௦௧1 ௨௦- 


7௨4௨2௨). 1 எப்பொழுதும்‌ 1/-வைவிட குறைவாதலால்‌ 18/8 5 1. 
இச்சு எச்திரப்பயண்‌ தளத்தின்‌ சாய்வையும்‌, % என்னும்‌ தாக்கின்‌ 

இசையையும்‌ பொருக்கிருக்கும்‌. 1 என்ற இமுக்கும்‌ தாக்கு களத்துக்கு 

இணையாக இருக்கலாம்‌. அல்லது மட்டமாக (௧௦12௦0௧1) வும்‌ இருக்‌ 


கலரம்‌, 


(்‌ 









டி வை எண்‌ அண அன. ரான எண மான எண: 






படம்‌ 18 


(1) உ சாய்வு மட்டத்திற்கு இணையாக இருச்து (படம்‌ 18) 

்‌ ௨ க 
பொருளை சமநிலையில்‌ நிலத்‌ இனால்‌ 97/0 என்ற எச்‌.திரப்பயன்‌ ௫ என 
நிரூபிக்கலாம்‌. இங்கு ௧1 என்பது டியின்‌ தொழிற்படு புள்ளி () 





53 
கையை மேஜையின்மேல்‌ வைத்து &73 என்ற பலகையை சுற்று உயரத்‌ 
தாக்கி இ என்ற செங்குக்கான காங்குக்‌ தாணினால்‌, &13-யின்‌ சாய்வை 
ஈமக்கு வேண்டிய அளவுக்கு வைத்து நிறுத்தலாம்‌; சோதணைக்கு இக்தச்‌ 
சாய்வு மட்டக்‌ அடன்‌ உபயோகிக்கப்படும்‌ பொருள்‌ ஒரு எனமான பித்‌ 
களை உருட்டு. இது மிகும்‌ சுலபமாக உருளச்கூடியத. &1-யின்‌ 
உசஎ.பில்‌ பிணாவற்ற ஒரு உருளை (ய1187) பொருச்சப்பட்டி ருக்கும்‌. 
சில கருவிகளில்‌ &1$-யின்‌ மதக்இயில்‌ ஒரு மீண்ட அலவா.ரமிருக்கும்‌. பிணர்‌ 
வில்லாமல்‌ உருளை இக்தச்‌ சாய்வு மட்ட தன்மேல்‌ ஏனறுவதல்காக, 
&0-யின்‌ மேல்பரப்பில்‌ ஒரு கண்ணாடிப்‌ பலகை பொருத்தப்பட்டி ருக்கும்‌. 


(1) ம என்ற இழுக்கும்‌ தாக்கு &$ என்ற சளத்திர்கு இணையாக 
இருக௪ வேண்டுமானால்‌ உருட்டில்‌, படத்தில்‌ காட்டியபடி, ஒரு நூலைச்‌ 
கட்டி இதை உருளையின்‌ வரம்புகஸிணிடையிவிட்டு மற்றொரு அணியில்‌ 
ஒரு தராசுததட்டைச்‌ கட்டித்‌ தகொங்கவிடவம்‌. முதலில்‌ உருட்டின்‌ 
எடையையும்‌ (4/) சமாசுத் தட்டின்‌ எடையையும்‌ (8) சண்டுகொள்க. 
உருட்டை சமகிலையில்‌ இச்சு சாய்வு மட்டக்‌ இன்மேல்‌ கிற்சவைச்கவேண்‌ 
டய என்னும்‌ இழுக்கும்‌ தாக்கை, கராசுத்கட்டில்‌ சிறித சிறிகாச எடை 
களை இட்டுக்‌ காணவேண்டும்‌. தட்டில்‌ சிறிது சறிசாக எடையை இட்டு, 
ஈகர்தஇிவிட்டால்‌ உருட்டு மாறாக வேகக்‌ அடணன்‌ மேலேறுவதற்கு வேண்‌ 
டய எடையைக்‌ காண்க, இசை 1; என்றால்‌, இழுக்கும்‌ தாக்கு 
1.4௮ அகும்‌. இதே விதம்‌ உருட்டை &13-யின்‌ உச்இகயிவிட்டு 
அதை இ&ழ்கோக்கி ஈகர்சதிவிட்டால்‌ மாறாக வேகத்துடன்‌ ழே இறங்கு 
வதற்கு வேண்டிய எடையைக்‌ (%.) காண்க, இப்பொழுது இத்காக்கன்‌ 
அளவு. (௨). உருட்டைச்‌ சமநிலையில்‌ கிறுச்தக்கூடிய தாக்கு 
ல்க ௮ கலு 4 ம அகும்‌. இசை ந என குறிச்‌ 
கால்‌ இகணன்‌ எர்தஇரப்பயண்‌ 147/1 அகும்‌. இதைக்‌ கணக்கஇடுக, சரய்வு 
மட்டத்தின்‌ &ழ$ என்ற நீளத்தையும்‌, 80 என்ற உயரத்தையும்‌ அளக்‌. 
&௩/00-ஐக ௪ணக்ூடுக, இவைகளை அளக்க கழ என்ற பலகையின்‌ 
அடிக்தகளச்இன்‌ விஸிம்பில்‌ $ என்த எகாவது ஒரு புன்ஸியைக்‌ குறிக்க 
வும்‌. க என்ற நீளத்தை அள. பிீடப்பலகையின்‌ மேல்பரப்பிவிரும்‌ ஆ 
-யின்‌ செவ்குத்தான உயரத்தை (£0-ஐ) அளச்து 42/20-ஐக்‌ 
காண்க, 4/0 ந0/%0 என்றிருப்பதைச்‌ காணலாம்‌. &1-யின்‌ 
சரய்வை பலதடவை மாற்கி அமைத்து ஒவ்வொரு கடவையும்‌ -ஐக்‌ 


கண்டு 87/12 13/0 எனச்‌ காட்டுக, 









































ஆர்க்கிமிரராரன்‌ தத்தாவாம்‌ 


இரஒங்களுக்கும்‌, வாம்வுகட்கும்‌ ஓடி (111]ம104) என்பது பொதுப்‌ 


பெயர்‌. 


ஓர்‌ ஐடியில்‌, ௮காவது ஒரு இரவுத்தில்‌ அல்லது வாயுவில்‌, ஒரு 
பொருள்‌ முற்றும்‌ ஞூழ்்‌கக்டெர்கால்‌ ௮கன்மீது தொழிற்படும்‌ தாக்கு 
கள்‌ மூன்று ஆகும்‌. 


அவையாவன :-- 

1. பொருளின்‌ எடைத்தாக்கு செங்குத்தாக கிழ்கோக்கி 
கதொழிஜற்படுகிற.து. 

2. ஓடியின்‌ உந்து (415 ॥ிய10 *1ரமகம) பொருளின்மீது செய்‌ 
குத்தாக மேல்நோக்கி கொழிற்படுகிற து. 

3. படுக்கைக்‌ இசையில்‌ பொருளின்‌ ஒவ்வொரு புள்ளியிலும்‌ 
ஓடியின்‌ உ௫து பொருளை கோக்கி அதன்மீது தொழிற்படுக௨.து. 


இவ்விதம்‌ ஓர்‌ ஓடியில்‌ ஞூழ்கியிருக்கும்‌ ஒரு பொருள்‌ படுக்கைக்‌ 
இசையில்‌ நகரு வ இல்லை. ஆகையால்‌ ஜூன்றாவதாகச்‌ சொல்லப்பட்ட 
தாக்குகளின்‌ பயனிலை கூணியமாகும்‌. மூ.தல்‌ இரண்டு தாக்குகளில்‌ பொரு 
சின்‌ எடை 1, திரவத்தின்‌ உக்அு 9], -ஐ விட அதிகமானால்‌ பொருள்‌ 
மேூற்றிலும்‌ திரவத்‌ னுள்‌ ஞூழ்‌இவிடும்‌, பொருளின்‌ எடை 4, இரவத 
இன்‌ உர்து 47,-ஐ விடச்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ பொருள்‌ மிதக்கும்‌. 


ஒரு பொருள்‌ தண்ணீரில்‌ மூற்றிலும்‌ மூழ்கி இரு சால்‌ ௮தன்‌ பரு 
மத்தைச்கொண்ட இரவத்தை அது வெளியேற்றுற௮. பொருள்‌ மிதச்‌ 
தால்‌, இரவ இனுள்‌ மூழ்செ ௮,தன்‌ பாகத்தின்‌ பருமத்தை உடைய இர 
வத்தைதான்‌ ௮து. வெளியேற்றுகிறது. இரவக்இனுள்‌ ஒரு பொருள்‌ 
மூழ்கிக்கெடக்காலும்‌, மிதந்தாலும்‌ ௮து வெளியேற்றின திரவத்தின்‌ 
எடைதான்‌ அப்பொருளை மேனோக்கித்‌ தூக்கும்‌ திரவச்தின்‌ உந்து 
(முழணகாம்‌ பீயர்ம்‌ 4ம்‌)... இப்பொழுது, ஒரு பொருள்‌ இரவத்தில்‌ 
முற்றிலும்‌ ஞமூழ்கிக்கிடந்கால்‌ ௮௮ வெளீயேற்றிய இரவக்இின்‌ பருமம்‌ 
பொருஸின்‌ பருமத்தை உடையது. இவ்விதம்‌ வெளியேற்றிய இரவக்‌ 
இன்‌ எடைக்தகாக்கு, பொருளை மேனோக்கத்‌ தூக்குகிறது, அதனால்‌, ஒரு 
பொருள்‌ இிரவத்தினுள்‌ இருக்கும்பொழுது அசன்‌ எடை ஞுறைவுபடுவ 
தாகத்‌ தோன்றுகிறது. இவ்விதம்‌ குறையும்‌ எடை, பொருளின்‌ பருமத்‌ 
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செய்து, பொருள்‌ இரவங்களுள்‌ அழுங்கின பாகத்தின்‌ பருமங்களை 
முறையே 347), 7) எனக்‌ குறிப்பிட்டால்‌, மேற்சொன்ன முகல்‌ விதிட்படி., 


பட ட 
ர - 8202 
இப்பொழுது 37,, 7, என்பன, வெளியேற்றப்பட்ட இ.ரவங்களிண்‌ 
பருமங்கள்‌. 
திரவமானிகள்‌ :--(113740102%௦78) 


திரவங்களின்‌ ஒப்புச்செறிவைக்‌ காண உபயோகிக்கப்படும்‌ கருவிகள்‌ 
இரவமாணிகள்‌ எனப்படும்‌. இரவமாணிகள்‌ பலவிகமுள்ளன. அவைகளில்‌, 
1, சோதனைக்‌ குழாய்‌ மிசவை இரவமானி, 


2... கிக்கல்ஸன்‌ இரவமாணி. இவ்விரண்டும்‌ முக்கியமானவை. 


சோதனைக்‌ சுழாய்‌ மிதவை இரவமாணிகளுள்‌, நிலையியல்‌ திரவ 
மானிகள்‌, மாறியல்‌ தீரவமானிகள்‌ என இருவகை உண்டு, ஒரு சோத 
ணைக்‌ குழாயின்‌ எடையை மாற்றி அதைப்‌ பல இரவங்கஸிலும்‌ ஒமே அள 
வுக்கு முூமுகும்படி.ச்‌ செய்யலாம்‌. ஒவ்வொரு இரவத்திலும்‌ ௮௧கன்‌ எடை 
மாறும்‌. இவ்விகம்‌ மாறும்‌ எடைகளைக்கொண்டே இரவங்களின்‌ ஒப்புச்‌ 
செறிவகளைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. சோதனைக்‌ குழாய்‌ மிதவை இவ்விதம்‌ 
உடயோகப்படுக்கப்பட்டால்‌, இது நிலையியல்‌ தஇரவமாணியாகும்‌. எடையை 
மாற்றாமல்‌, ஒரு சோதனைக்‌ குழாயைப்‌ பல இிரவங்களில்‌ செங்குக்காக 
மிசச்சவிட்டால்‌, அது இரவங்களில்‌ வெவ்வேறு அளவுக்கு அமுயவ்கும்‌. 
இவ்விகம்‌ மூழ்கும்‌. ௮ளவுகளைக்கொண்டு தஇிரவங்களிண்‌ ஓஒப்புச்செலிவு 
களைச்‌ சணக்கிடலாம்‌. ஒரு சோதனைக்‌ குழாய்‌ மிதவை இக உப 
யோகப்படுசசப்பட்டால்‌, இத மாறியல்‌ வர கியாகும்‌; 


சோதனை :-- 14. 
ஒர சோதனைக்தமாய்‌ மீதவையை, (1) நிலையியல்‌ திரவமானியாக 
வும்‌. (2) மாறியல்‌ திரவமானியாகவும்‌ உபயோகித்து, கேஈடூத்திரக்‌ 


தம்‌ திரவத்தின்‌ ஒப்புச்செறிவைக்‌ காண்க, 


சோதனைக்குமாய்‌ மிதவை :-- 
ஒரே சீரான குறுகச்களவைக்கொண்டதும்‌, தட்டையான அடியை 
யுடை.யதுமான ஒரு நீண்ட சோதனைக்குழாயை ஏடுகது, இசன்‌ உட்புறத்‌ 
இல்‌ மில்வி மீட்டர்‌ ௮ளவு வரையிடப்பட்ட ௪2.ரச்‌. காள்‌ அண்டு ஒன்றை 
10 
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உள்ள ஈய ரவைகள்‌ இதறிப்போகாமல்‌ இருக்கும்படி. பார்த்‌ தக்கொள்ளு 
தல்‌ ௮வ௮ளியம்‌. இர்த எடையை *: 19. ?? என வைக்‌ அச்கொள்ளுவோம்‌. 
பிறகு, குழாயைக்‌ கொடுத்‌ இருக்கும்‌ இரவத்தில்‌ மிதக்சவிட்டு, ஈய ரவை 
களை அதிகப்படுத்தியோ குறைத்தோ, குழாயைத்‌ தண்ணீரில்‌ முன்பு 
மூழ்கென ஆழக்அக்கே ஞூழ்கச்செய்து, குழாயின்‌ மேல்புறத்தை சன்றாக 
துடை க தவிட்டு, முன்போல்‌ கரா௫ல்‌ இட்டு எடையைக்‌ கணக. 


இசை 80, என்று வைத்துக்கொள்ளுவோம்‌. 


இப்பொழுது, தண்ணீரிலும்‌, இரவக்இலும்‌, குழாய்‌ ஞூழ்தெ 
ஆகலே, வெளியேற்றப்பட்ட இ.ரவத இன்‌ 


பாகதஇன்‌ பருமன்‌ ஒன்றே, 
மிசுவை 


பருமையும்‌, வெளியேறின தண்ணீரின்‌ பருமையும்‌ ஒன்றாகும்‌. 
விதிப்படி மிசவைக்‌ குழாயின்‌ எடை, அதனால்‌ வெளியேற்றப்பட்ட 
இ.ரவத்தின்‌ எடைக்குச்‌ சமமாகும்‌, ஆகையால்‌, வெளியேற்றப்பட்ட 
இரவத்தின்‌ எடை 80, கிராம்‌. அதே பரும அளவைக்கொண்ட கண்ணீ 
ரின்‌ எடை 89, கராம்‌, அதனால்‌ இரவத இன்‌ ஒப்புச்செறிவு 


ய்‌ ஓரளவு திரவத்தின்‌ எடை _ 882 
அச பருமைகொண்ட கண்ணீரின்‌ எடை 00.) 


தண்ணீரில்‌ இசன்‌ எடையை மாற்றி மற்றுமிரு முறை இதசோதனேோ 


யைச்‌ செய்து, இரவத்தின்‌ ஓப்புச்‌ செறிவைக்‌ காண்க. 


2. மாறியல்‌ திரவமாளணி $-- 

இத்திரவமாணி எடை மாறாதது, இரவத்திலும்‌, கண்ணீரிலும்‌ 
செங்குக்காக மிதக்கும்படி. ஈய ரவைகளைப்‌ போடவும்‌. முகவில்‌ தண்ணீ 
ரில்‌ மிதக்சவிட்டு அசனுள்‌ மூழ்கின பாகத்தின்‌ உயரச்தை சது ரத்தாள்‌ 
அளவியில்‌ வாசிக அக்‌ குறிக்‌ அக்கொள்ளவம்‌. தண்ணீரில்‌ மூழ்கெ உய 
மத்தை %, ௪௪. மீ, என்று குறிப்பிடவும்‌. மிதவைக்‌ குழாயின்‌ எடையை 
மாற்றாமல்‌ அதை இரவகத்தில்‌ மிகக்சவிட்டு, மூழ்கின உயரம்‌ ந. -வைக்‌ 
கண்டு குறிக்கவும்‌, இரவத்‌ இன்‌ ஓப்புச்செறிவு - க்‌ இசைக்‌ உ௪ணக்‌இடுக, 

குழாயின்‌ குறுக்குவெட்டுப்‌ பரப்பு “௩? ௪ ௪௪. மீட்டர்‌ என்று 
வைக்‌ அக்கொண்டால்‌, சண்ணீரில்‌ மூழ்கி பாகத்தின்‌ பருமனளவு த, 
கன செ, மீட்டர்‌, அகையால்‌, வெளியேற்றப்பட்ட கண்ணீகின்‌ பரும 
அளவு ந, கன செ. மீட்டர்‌. இகன்‌ எடை &,௨% 1 ராம்‌. இதுலே, 
குழாயின்‌ எடையாகும்‌. அதேபோல, குழாயினால்‌ வெளியேற்றப்பட்ட 
இரவத்தின்‌ பரும ௮ளவு 96 சன ச. மீ, ஆகும்‌. இதன்‌ எடை 89% 
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(படம்‌ 28) மேலுள்ள அமுக்கம்‌, பரப்பு 1)-யின்‌ மேலுள்ள அமுக்கத்திற 
குச்‌ சமம்‌, இவ்வாறே, இரு கிளைகளின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ உள்ள திரவங்கள்‌ 
குவளைகளிலுள்ள இரவங்களோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன. குவளை 
களில்‌ உள்ள இரவ மட்ட. தின்மேலுள்ள அழுக்கமானது பவன முக்‌ 
கமே. தண்ணீர்க்‌ குவளையில்‌ 0-யின்‌ படுகை மட்டத்‌இல்‌ எல்லாப்‌ புள்ளி 
களிலும்‌ கொழிற்படும்‌ அமுக்கம்‌, பவன த்தின்‌ அமுச்கமே, இவ்விதம்‌ 
இரவக்‌ குவளையில்‌ &-யின்‌ படுகை மட்டத்தில்‌ எல்லாப்‌ புள்ளிகளிலும்‌ 
தொழிற்படும்‌ அமுக்கம்‌ பவன த்தின்‌ அழுக்சமே. எனவே &-யின்‌ மட்டத்‌ 
இற்குமேல்‌ கிற்கும்‌ &$ ந, ௪௪. மீ. உயரமுள்ள இரவக்தன்‌ பிழம்பும்‌ 
(01000, (யின்‌ மட்டத்இிற்குமேல்‌ நிற்கும்‌ 0109-7; செ. மீ. உயரம்‌ 
உளள கண்ணீரின்‌ பிழம்பும்‌ ஒரே அமுக்க வேற்றுமையைக்‌ காட்டுதின்‌ 
னை. 8 செ.மீ, சண்ணீரின்‌ அமுக்கம்‌ - 71012--&,₹ 182. 2 செ.மீ. 
இரவதக்இின்‌ அமுக்கம்‌ - த, % 0 % ர. இவ்விரண்டும்‌ ஒரே மஇப்பை 


யுடையன; 


12% 1 8ர- 22% 004 ர. 


்‌ கறல _மிஉ. ரக 2] ம்‌ 
இரவசக்இண்‌ ஒப்புச்‌ செறிவு 7 ரர்‌ 





குவளை மட்டத்‌ திற்குமேல்‌ நிற்கும்‌ தண்ணீரின்‌ உயரம்‌, 
குவளை மட்டதஇற்குமேல்‌ கிற்கும்‌ இரவ இன்‌ உயரம்‌, 





அவக: 


இரத்தின ஒப்புச்‌ செயிவைச்‌ சாண குவளையிலுள்ள தண்ணிர்‌ மட்‌ 
டத்இிற்குமேல்‌ நிற்கும்‌ தண்ணீரின்‌ உயரத்தை [ 41; செ. மி. ] 
ஒரு அளவிச்‌ சட்டத்தால்‌ அளந்து குறிக்கவும்‌, இதே விதம்‌, 
குவளையிலுள்ள இரவ மட்டத்‌ திற்குமேல்‌ குழாயில்‌ நிற்கும்‌ இரவத்தின்‌ 
உயரத்தையும்‌ [0109--%, செ. மீ.] அளவிட. ந), ந, உயரங்களை 
மாற்தி பல தடவை இவ்வயரங்களை அளக்து சிரவிடுச உட்‌ 


௩ 


ராரர்டண்‌ மாறராமாி (17௦ரர்ம்பக தாமல்‌) 


சோதனை 20 :-- 


பார்டின்‌ 


பாரமானியை உபயோகித்து சோதனைச்சாலையில்‌ 


பவன அழக்கத்தைக்‌ காண்க :-- 


பாரமானியின்‌ அமைப்பு :-- 





பாராம 


இக்கருவியில்‌ (படம்‌ 29) பாரமாணிக குழாய்‌, ஒரு 
பிச்சளைக்‌ குழாயினுள்‌ இருக்ற. இக்குழாயின்‌ ௮டி. 
யிலுள்ள பாசரசச்கொட்டி இப்பிக்களைக்‌ குழாயுடன்‌ 
இணைச்சப்பட்டிருக்கற௮. இத்தொட்டியின்‌ அடிப்‌ 
டாகம்‌ தோலாலானது, இதக்கோல்‌ பாகத்கை ஒரு திரு 
இன்‌ டி, உதவியால்‌ ஏற்றி இறக்கலாம்‌. இவ்விதம்‌ 
தொட்டியில்‌ ரச மட்டத்தை ஏற்றி இறக்க முடியும்‌, 
பவனத்தின்‌ இறுக்கம்‌ மாறும்பொழுது, குழாயின்‌ ரச 
மட்டம்‌ ஏறி இறவ்கும்‌, இதைப்‌ பித்தளைக்‌ குழாயில்‌ 
உள்ள ஒரு கீண்ட துவாரத்தின்‌ மூலம்‌ பார்க்க முடியும்‌, 
இத்துவா ரத்தின்‌ இரண்டு தரங்களிலும்‌ பிரிட்டிஷ்‌ 
திட்டத்திலும்‌, மெட்ரிக்‌ திட்டத்திலும்‌ ௮ளவு வரை 
யிடப்பட்டிரறுக்கும்‌, பிரிட்டிஷ்‌ இட்டத்தில்‌ 27 ௮வ்‌ 
குலம்‌ முதல்‌, . 82 அங்குலம்‌ வரையிலும்‌, மெட்ரிக்‌ 
இட்டத்தில்‌ 68 ௪. மீ. முதல்‌, 8௪, மீ. வரை 
யிலும்‌ குறிக்கப்பட்டு இருக்கும்‌. பாத. ரச்‌ தொட்டி 
யின்‌ மேல்மடியில்‌ தலைகீழாக ஒரு தந்த மூனை 
பொருத்தப்பட்டு இருக்கிறது. இதன்‌ நுணியே இவ்‌ 
விரு அளவிகளின்‌ சூணியப்‌ பிரிவகளாகும்‌. தொட்டி 
யின்‌ ரச மட்டத்‌ இற்குமேல்‌ குழாயில்‌ நிற்கும்‌ ரசத.இன்‌ 
உயரமே பவனத்தின்‌ இறுக்கமாகும்‌, இவ்வுயரத்தை 
நுட்பமாக ௮ளவிட இச்சு ௮அளவிகளுடன்‌ இரு வரணி 
யர்கள்‌ இருக்இன்றபன. இவ்வர்ணியர்சகள்‌ கொண்ட 
தகட்டை இ) என்ற ஒரு தஇிருகைக்கொண்டு மேலும்‌ 
இழும்‌ சகர்த் தலாம்‌. 

7௪ மட்டத்தின்‌ உயரத்தை அளவிடுமுன்‌, 
தொட்டியின்‌ அடியில்‌ உள்ள தஇிருகைக்கொண்டு ரச 





























திரவண்களிண்‌ மாருமாமார்‌ சபொருக்காம 
(130 கரகர ௦ம்‌ 1.ர்ருயர்க) 


இவங்களும்‌ சூடேற்றினால்‌, பருமைப்‌ பெருக்கம்‌ அடைஇன்றன. 
ஆனால்‌, இரவவ்‌கஞர௫கு இடப்பொருள்களைப்போல்‌ நிலையான உருவம்‌ 
இல்லை. அவை வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பாத்தாங்சகளின்‌ உருவே இரவவ்‌ 
களின்‌ உருவாகும்‌. ஒரு பாத்‌இரத்தில்‌ தூரவமொன்றை எடுத்துக்கொண்டு 
சூடேற்றினால்‌ இரவத்தின்‌ பருமையுடன்‌, பாத்திரத்தின்‌ பருமையும்‌ 
பெருகு9௦. ஆகையால்‌ ஈமக்கு இதிலிருச்அு கடைக்கும்‌ பெருக்கம்‌ 
தோற்றப்‌ பெருக்கமே (௨றறகாகறம்‌ 6றகா10ய) ஆகும்‌. இதன்‌ தணிப்‌ 
பெருக்கம்‌ (ஹக01ய%௦ ௦2 நாயக ஊறகாரற) இரவத்தின்‌ தோற்றப்‌ 
பெருக்கம்‌, பாத்திரக்இன்‌ ட ஆடிய இவ்விரண்டின்‌ கூட்டுத்‌ 


கொகை அகும்‌, 


இலக்கணம்‌ 8 

திரவத்தின்‌ தோற்றப்‌ பேருக்க& குணகம்‌:-- (0௦யிம்௦ம்‌ ௦ 
ஷஊூறகாறங்‌ ஊற ௨1101) 

ஓர அலத பநமை கொண்ட (யரர்ம ௦10106) திரவத்தின்‌ வெப்ப, 
நிலை ஒரு டிகிரி உயர்வதால்‌ எற்படும்‌ தோற்றப்‌ பெருக்கமே இதன்‌ 
தோற்றப்பேரக்கக்‌ தணகமாதம்‌. ல்‌ ப 


கோதனை (88) :-- 

தேங்காய்‌ எண்ணெயின்‌ தோற்றப்பேநக்கக்‌ கணகத்தைக்‌ 
கண்க :-- 

ன்றாக உலர்ந்த ஒரு ஒப்புச்செறிவுக்‌ கலயத்தின்‌ எடை [2௦,] யைக்‌ 
ண மூடியை எடுத்துவிட்டு, கலயத்தில்‌ தேங்காய்‌ எண்ணெயை 
முழுதும்‌ நிரப்பி மறுபடி. மூடியால்‌ வாயை ஞூடவும்‌. கலயத்தினுள்‌ 
காற்றுக்‌ கொப்புளங்கள்‌ இல்லாமல்‌ ணு ட பமல்‌ கலயத்தின்‌ மேற்‌ 
பூறத்தை கன்றாகத்‌ துடைத்துவிட்டு மறுபடி ௮கன்‌ எடை [20,)] யைக்‌ 
காண்க. தேங்காய்‌ எண்ணெயின்‌ வெப்பநிலையை ஒரு வெப்பமாணியைக்‌ 
. சொண்டு கண்டு குறித்துக்கொள்‌. இது 8,” செ. ௫, ஆக இருக்கட்டும்‌, 
இக்கலயத்தை ஒரு கயிற்றால்‌ கட்டி தண்ணீர்‌ நிரம்பிய ஒரு பாத்திரக்‌ 
இற்குள்‌ தொங்கவிடவும்‌, (படம்‌ 99), 


செறிவுச்‌ கலயத்தின்‌ கழுத்து தண்ணீர்‌ மட்டத்திம்குமேல்‌ இருத்‌ 
தல்‌ கலம்‌, இத்தண்ணீரைப்‌ புன்சன்‌ அடுப்பைக்கொண்டு சூடேற்றிக்‌ 
13 























கலோரி அணவை (0௦). 
இலக்கணம்‌ :-- 
ஒந வேப்ப அலகு உ (றர்ம்‌ புமுதறர்ரற்து ௦ரீ ௨௧ம்‌) 
ஒரு இராம்‌ தண்ணீரின்‌ வெப்பநிலையை 19 செ, இ, ஏற்றவேண்டிய 
வெப்பம்‌ ஒர்‌ அலகு வெப்பமாகும்‌. இந்த அலகு வெப்பத்‌ இற்குக்‌ கலோரி 
(௦௨1௦1௦) என்று பெயர்‌. 
ஒரு போரளின்‌ ௬ுய வேப்பம்‌ (வேப்ப எண்‌) (06010 19௨௦) 
ஒர போரளின்‌ ௬ுய வேப்பம்‌, ஒரு கிராம்‌ எடையுள்ள அப்போரு 
ளின்‌ வேப்பநீலையை 15 ௪. கி. ஏற்றுவதற்கு வேண்டிய வேப்பமே 
யாகும்‌. இவ்வேப்பம்‌ 8 கலோரி ஐனுல்‌, பொருளின்‌ சுய வேப்பம்‌ 
பி ஆகும்‌. 
மற்றொரு விதமாகவும்‌ இசன்‌ இலக்கணத்தைக்‌ கூறலாம்‌. 
ஐந போருளின்‌ வேப்பநீலையைக்‌ தறித்த அளவுக்கு மாநிறவேண்‌ 
டிய வேப்பத்திற்தம்‌, அதே : எடைகோண்ட தண்ணீரின்‌ வேப்ப 
நீலையை அதே அளவிற்த மாற்றவேண்டிய வேப்பத்திற்கும்‌ உள்ள 
தகவு அப்பொருளின்‌ வேப்ப எண்‌ ஆகும்‌, 
இதிலிருர்‌ ௮, 


1 இராம்‌ பொருளை 1 செ, ஓ, குடாக்கவேண்டிய வெப்பம்‌ 
ஃ கலோரி. 


97% இராம்‌ எடையை (149--8)2 செ. ௫. சூடாக்கவேண்டி௰ வெப்பம்‌ 
718 (2-8) கலோரியாகும்‌. அதாவது, வெப்பம்‌ 8 (82-20) 
கலோரி, டன்‌ 
போருளின்‌ வேப்பம்‌ கோள்திறன்‌ :-- (1 ராவி றக்க). 
, ந போ்ருளின்‌ வேப்பநிலையை 1 சே. கி, ஏற்ற, வேண்டிய 
வேப்பம்‌ அப்பொருளின்‌ வேப்பம்‌ கோள்திறதைம்‌, 
போரளின்‌ சமநீர்‌ எடை :-- (980 60மரவிஸ) 
ஒர போருளின்‌ சமநீர்‌ எடை, அப்போரளுக்கச்‌ சமமான வேப்‌ 
பம்‌ கோள்திறனையுடைய தண்ணீரின்‌ எடையாகும்‌. 
1 இராம்‌ பொருளை 1” செ. ௫. கசூடேற்றவேண்டி௰ வெப்பம்‌ ஒி கலோரி, 
97% ரொம்‌ பொருளை 1செ, 8. குடேற்றவேண்டி௰ வெப்பம்‌ 97% 5 கலோரி. 
1 பெரம்‌ தண்ணீரை 1” குடேற்ற 1 கலோரி சேவை. ர 8 கலோரி 
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யினால்‌ 7% 6 இராம்‌ சண்ணீரை 15 சூடேற்றலாம்‌. 9% ரொம்‌ பொருளை 
12௫. 8, சூடேற்ற வேண்டிய வெப்பச்தைக்கொண்டு ட கராம்‌ தண்‌ 
ணீரளை அதே 1” செ, இ. குடேற்றலாம்‌, 

அ.காவத 7 இராம்‌ எடையுள்ள பொருஸின்‌ சமநீர்‌ எடை 7% 
இராம்‌ ஆகும்‌. 
கலோரிமீட்டரின்‌ அமைப்பும்‌, அதை உபயோகிக்கும்‌ மறையும்‌ :-- 

. சலோரிமீட்டர்‌ என்பது (படம்‌ 87) ஒரு செப்புச்குவளை. இ௫கன்‌ 
வெளிப்பாசம்‌ பளபளப்பாக இருத்தல்வேண்டும்‌. இதனுள்‌, எடுத்துக 
கொள்ளும்‌ இரவச்கைக்‌ கலக்க 
ஒரு செப்புக்கம்பிச்‌ துடுப்பு இருக்‌ 
கும்‌. இக்குவளையும்‌, செப்புத்‌ 
ஆடுப்பும்‌ சேர்க்க. த.கான்‌ கலோரி 
மீட்டர்‌ அகும்‌. இக்குவளையை 
மற்றொரு குவளைக்குள்‌ வைக்க 
வேண்டும்‌. இரு குவளைகளும்‌, 
சக்சைகள்‌ அல்லது டஞ்சு 
இவலற்ைற இடைவெளியில்‌ 
ை வைத்து ஒன்றையொன்று 
தொட மல்‌ செய்யவேண்டும்‌. 
வெளிக்குவளையின்‌ உட்பாகமும்‌ 
பளபளப்பாக மெருகுடன்‌ இரு£க௪ 
வேண்டும்‌. இவ்விதம்‌ கலோரி 
மீட்டளடை உபயோகடுப்பசால்‌, 
வெப்ப ஒளி கதிர்‌ வீச்சால்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ வெப்ப ஈஷ்டத்தை வெகு 
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வாகக்‌ குறைக்க மூடி. அகையால்‌ கலோரி மீட்டரை இவ்விதம்‌ 
உபயோகித்தல்‌ மிக்க அவசியம்‌. 





டன்‌ (206) : 


கோடூத்த கலோரிமீட்டரின்‌ சமநீர்‌ எடையைக்‌ காண்க : 





காலி சலோரிமீட்டரின்‌ எடையை [91]-க்‌ காண்க, பிறகு இதில்‌ 
பாதி அளவுக்குத்‌ தண்ணீர்‌ எடுத்துக்கொண்டு, சண்ணீருடன்‌ கலோரி 
மீட்டரின்‌ எடையைக்‌ காணவும்‌ [778]. எடுத்துக்கொண்ட தண்ணீரின்‌ 
எடை [ட ர2] இராம்‌. ஒரு வெப்பமானியைக்கொண்டு, கலோரி மீட்ட 
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நில்‌ உள்ள தண்ணீரின்‌ வெப்பரிலை [ர்‌0 1-யைக்‌ காணவும்‌, கலோரி 
மீட்டரை வெளிக்குவளைக்குள்‌ வைக்கவும்‌, 


ஒரு பாத்திரத்தில்‌ தண்ணீர்‌ எடுத்து அதை சுமார்‌ 505 செ, இ.க்குச்‌ 
சூடேற்றவும்‌.. இச்சண்ணீரைக்‌ கலக்இ அதன்‌ சரியான வெப்பநிலையை ' 
[ர செ..௫. )-க்‌ கண்டு குறித்துக்கொள்க,. இத்சண்ணீர்‌ குளிருவதற்கு 
மூன்‌ கலோரி மீட்டரில்‌ 2 பாகம்‌ ஊற்றி ஈன்றாகக்‌ கலக்கவும்‌. கலோரி 
மீட்டரில்‌ உள்ள சண்ணீரின்‌ வெப்பநிலை. ஏனும்‌. வெப்பமானியை இத்‌ 
தண்ணீரில்‌ வைச்து வெப்பநிலை ஏறுவதைக்‌ கவணித்து. இக்கலவை 
அடைக உச்சவெப்பநிலேயை (செ. இ, ]-க கண்டு குறிக்க, கலோரி 
மீட்டரில்‌ தண்ணீர்‌ 


குளிரர்சவுடன்‌ அசன்‌ எடையை 975௦ 1-க்‌ காண்க. 
வாசகங்களைக்‌ இழ்‌க2 


காடுசதபடி. தொகுத்து எழுதவும்‌. 
காவலிகலோரிமீட்டரின்‌ எடை 2 971 இராம்‌ - 


பாதி தண்ணீருடன்‌ ௮௪சன்‌ எடை - 7711 இராம்‌ - 


எடுத்துக்கொண்ட தண்ணீரின்‌ எடை _ [71-8௩] இராம்‌ - 


கலோரிமீட்டரின்‌ சமதீர்‌ எடையை 82 என்று வைக்அச்கொண் 
டால்‌, தண்ணிர்‌, கலோரி மீட்டார்‌, 


இவைசளின்‌ மொக்க சமநீர்‌ எடை _ 
[2-௯] சராம்‌ 


இவற்றின்‌ ஆரம்ப வெப்பநிலை -4,” செ. ஓ _ 
குடான தண்ணீரின்‌ வெப்பநிலை -4,2 செ, ஓ 
கலோரிமீட்டரின்‌ சலவையின்‌ உச்ச வெப்பநிலை 4? செ. ஓ _- 
கலவையுடன்‌ கலோரிமீட்டரின்‌ எடை _ 9732 இராம்‌ ௭ 
கலச சூடான கண்ணீரின்‌ எடை _ [2-1] சொம்‌- 
| 80-19 - ஐ) இராம்‌ சண்ணீரின்‌ வெப்ப்கிலை ட” செ. இ. நிலையி 
விருந்த %3 செ. இ, நிலைக்கு ஏறுஇற அ. இதற்குவேண்டிய௰ய வெப்பம்‌ 
[₹2--%, ௩] [ ந; ம்‌] கலோரிகள்‌. இவ்வெப்பத்தைக்‌ கலோரிமீட்டா 
அதனுள்‌ கலக்ச௪ சூடான தண்ணீரிலிருந்து எடுச்அக்கொள்கற ௮. 
[52-௬௩] இராம்‌ தண்ணீரின்‌ வெப்பதிலை 72. செ. ௫. வெப்பரிலை 
யிலிருரஈ்‌த 8 செ. ஓ. வெப்பநிலைக்குக்‌ குறைற ௪. ஆகையால்‌ இத்‌ . 
தண்ணீர்‌ இழக்கும்‌ வெப்பம்‌ [%,--ஈ)] [ [2 ] கலோரிகள்‌. வெப்பம்‌ 
வேறுவிதமாக ஈஷ்டப்படவில்லை எனக்கொண்டால்‌, சூடான தண்ணீர்‌ 
இழச்க வெப்பம்‌ முழுமையையும்‌ கலோரிமீட்டர ஏற்றுக்கொண்ட 
எனக்கொள்ளலாம்‌. இதற்காகத்தான்‌ கலோரிமீட்டரை வெளி 
குவளைக்குள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ கூறியபடி வைக்கவேண்டும்‌. ட்‌ 
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இருமூனைகளும்‌ இறக்திருக்கன்றன. இதன்‌ அடிரமுனை, 0 என்ற வளை 
வில்‌ பொருந்தும்படி ௮அகற்கேற்ப அமைக்கப்பட்டிருக்௫. சோதனைக்‌ 

குப்‌ பொருளை சிறு தூள்களாக எடுக்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. இரும்பின்‌ 
சுயவெப்பம்‌ அல்லது வெப்ப எண்ணைக்காண அணிகள்‌ கொஞ்சம்‌ (சுமார்‌ 
50 இராம்‌) எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. இவற்றை 11 என்ற குழாயில்‌ 
போட்டு ௮கன்‌ வாயைக்‌ தக்கையினால்‌ மூடவும்‌. தக்கையில்‌ உள்ள 
அலாரத்தில்‌ ஒரு வெப்பமாணியைச்‌ சொருக அணிகளை இலேசாகத்‌ 
தொடும்படிச்‌ செய்யவும்‌. குவளையில்‌ கொஞ்சம்‌ கண்ணீரை ஊற்றி : 
அதைக்‌ கொிக்கச்செய்யவும்‌. (0 என்ற குழாய்‌ கொதி 8ீ.ராலும்‌, 
£ராவியாலும்‌ சூழப்பட்டிருஃ ற, குழாயினுள்‌ ஆணிகள்‌ நீராவியின்‌ 
வெப்பகிலைக்கு ஏறுஇற அ. 


சோதனை ஆரம்பிக்குமுன்‌ அணிகளை இவ்விதம்‌ சூடேற்மவும்‌. காவி 
கலோரி மீட்டரின்‌ எடையை [ 9௩ ] க்கண்டு அதில்‌ பாதி பாகம்‌ தண்ணீர்‌ 
எடுத்து மறுபடியும்‌ அதன்‌ எடையை டஈ௩,]க்காணவும்‌. கலோரி 
மீட்டரை வெளிக்குவளைக்குள்‌ இட்டு கானல்‌ படாமல்‌ தூரத்தில்‌ வைச்‌ 
அதன்‌ வெப்பநிலையை [ர ௪. இ ]) க்கண்டு குறித்துக்‌ கொள்ளவும்‌. 
ஆணியின்‌ வெப்பநிலை, சாவியின்‌ வெப்பகிலையை அடைக்தபிறகு அதைச்‌ 
கண்டு குறித்துக்‌ கொள்ளவும்‌ [ 42” செ. ௫, ]. பிறகு, கலோரிமீட்டரை 
19-என்ற வாயினருகல்‌ கொண்டுவந்து 3 என்ற குழாயை மேலே தூக்க 
வும்‌. ஆணிகள்‌ 0 1) என்ற சுழாயில்‌ கழுவி, கலோரிமீட்டரில்‌ சடுதியில்‌ 
விழும்‌. அலோரிமீட்டரில்‌ உள்ள கண்ணீரைக்‌ கலக்க ௮௮ அடைந்த 
உச்ச வெப்பநிலையை [ 4” செ. ௫, ] க்௪ண்டு குறித்துக்‌ கொள்ளவும்‌. இப்‌ 
பொழுது கலோரி மீட்டரின்‌ எடை [2] யை மறுபடி. காணவும்‌. 
வாசகங்களை .வரிசைக்‌ இரமமாக எழுதி இரும்பின்‌ வெப்ப எண்ணைக்‌ 
- காணவும்‌. 
வாசகங்கள்‌ :-- 
காலி கலோரிமீட்டரின்‌ எடை இராம்‌ 
- பாதியளவு தண்ணீருடன்‌ அதன்‌ எடை- ஆ; இராம்‌ 
தண்ணீரின்‌ எடை - [1-௩] இராம்‌ 
- கலோரி மீட்டரின்‌ வெப்ப எண்‌ 8 என்றால்‌ அதன்‌ 


சமநீர்‌ எடை 93% இராம்‌ 
மொத்த சமநீர்‌ எடை - | ௪-4 7%1--91] இராம்‌ 
கலோரிமீட்டரின்‌ ஆரம்ப வெப்பநிலை,” செ, இ 
அணிகளின்‌ குட்டு வெப்பநிலை 82” செ. ஓ. 
கலவையின்‌ உச்சவெப்பநிலை அ” செ. இ, 
கலோரிமீட்டா்‌, ஆணிகள்‌, தண்ணீர்‌ இவள்றின்‌ 


மொத்த எடை - 2 இராம்‌ 




































































189 


இதில்‌ &, $ என்ற கூருருளை வடிவான இரண்டு பித் களைச்‌ இண்‌ 
ணங்கள்‌ ஒன்றனுள்‌ ஒன்று இறுக்கமாகப்‌ பதித்து இருக்கனெறன. இவ்‌ 
_ விரண்டும்‌ சேர்ர்து சோதனையில்‌ ஒரு கலோரிமீட்டராக உபயோகப்படு 
இண்டன. 13-என்ற வெஸிக்கிண்ணம்‌ செங்குத்தான ஒரு அ௮-ச்சின்‌ மேல்‌ 
முனையில்‌ உள்ள ஒரு மரம்‌ அல்லது எபொணி இண்ணக்தில்‌ (11) பொருத்‌ 
கப்பட்டிருக்கறஅ. இக்த அச்‌ ௮கசன்‌ &ீழ்முனையில்‌ ஒரு உருளையை 
கொண்டுள்ள. இவ்வச்சு ஒரு சக்கரத்‌ தடன்‌ (47) கயிற்றினால்‌ இணைக 
கப்பட்டிருக்கு ௮. இச்சக்கரத்தைச்‌ சழற்கினால்‌ வெளிக்கண்ணம்‌ 
அசே வழி சுழலும்‌. இக்கண்ணத்தின்‌ சுழற்சிகளை எண்ணுவதற்காக 
0-என்ற ஒரு எண்ணல்‌ கருவி (0௦101௦) இசன்‌ அச்சுடண்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டு இருக்கறது. உள்‌ ண்ணகத்தின்‌ விளிம்பில்‌ உள்ள இருமுளைகஸில்‌ 
1-என்த வட்டமான மரத்தட்டு ஒன்னு செருகப்பட்டு இருக்கிற. 
இதன்‌ மேலுள்ள கனமான ஒரு உலோக வளையம்‌ இதை மேலே 
இளம்பவொட்டாமல்‌ அழுத்திக்கொண்டு இருக்கிற. இம்மரத தட்டு 
விளிம்பில்‌ ஒரு மெல்லிய நால்‌ சுற்றப்பட்டு இதன்ரமுனை ஒரு உருளை 
(2) யைச்‌ சுத்றிகொண்டு 14-என்‌.௰ எடையைச்‌ தாங்க நித்து. 


எடை ]8-ஐ ஓழிறங்கவிட்டால்‌ இது உள்‌ இண்ணத்தைச்‌ சுறறச்‌ 
செய்யும்‌, இத்துடன்‌ வெள்ளிக்கண்ணமும்‌ சற்ற யத தணிக்கும்‌. 
எடை -]ரீ-ஐ எடுத்துவிட்டுச்‌ சக்கரத்தைச்‌ சுத்மினால்‌ வெளிகஃண்ணம்‌, 
உள்கண்ணம்‌, அகன்‌ மேலுள்ள மரத்‌்தட்டு எல்லாம்‌ சேர்க்‌ சுற்றும்‌. 
எடை ]18-ஐ தொங்கவிட்டு சக்கரத்தைச்‌ சரியான முறையில்‌ சற்றி 
உள்‌ இண்ணமும்‌, வெளிக்‌்கணெணமும்‌ எதிர்த்‌. திசையில்‌ ௬௮௦ செய்யலாம்‌. 
சக்கரத்தின்‌ சுழற்சி வேசத்தைச்‌ சரியாக மாற்றி அமைத்தால்‌ உள்‌ இண்‌ 
ணம்‌ ச௬ம்றாமல்‌ இருச்சச்செய்யலாம்‌. இப்பொழுது எடை நர தீழிறவ்கா 
மலும்‌, மேலெழும்பாமலும்‌ ஓரே இடத்தில்‌ தொக்கும்‌, 


சோதனை செய்ய, இருகண்ணங்களின்‌ (இடுப்புடன்‌) எடையைக்‌ 
உள்்‌ண்ணகத்தில்‌ பாஇக்குமேல்‌ கண்ணீர்‌ எடுத்‌ அக்கொண்டு 


காண்க. 
எடையைக்கண்டு இண்ணங்களைச்‌ சரியானபடி. 


மறுபடியும்‌ ௮தண்‌ 
பொருத்தி வைக்கவும்‌. மரத்தட்டின்‌ மத்தியில்‌ உள்ள அூவாரத்தின்‌ வழி 
யாக ஒரு வெப்பமாணியை (1) இண்ணத்திற்குள்‌ தொங்கவிட்டு, தண்ணி 
ரின்‌ வெப்பகீலையைக்‌ கண்டு குறிக்துக்கொள்க, நூலின்‌ ஒரு முனையில்‌ 
செளகரியமானதொரு எடையைக்‌ தொல்கவிட்டு (18) எண்ணல்‌ கருவி 
யின்‌ வாசகத்தைக்‌ குறித்அக்கொள்ளவும்‌. நர-ஒே நிலையில்‌ நிற்கும்படி 
சக்கரத்தைச்‌ சரியான வேகத்தில்‌ சும்‌ றவம்‌, இரு இண்ணங்கட்குமிடையே 


ஏற்படும்‌ உராய்வுப்‌ பிணர்ச்சியை எதிர்த்‌, வேலை செய்யப்படு ற. 
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(2) இரண்டு ஊடகங்களுக்து இடையே உளிழறிவு ஏற்படும்‌ 
போழது, படூகோணத்தின்‌ நேடுக்கைக்கம்‌, விலகிய கோணத்தின்‌ 
நேடுக்கைக்தம்‌ உள்ள தகவு இவ்விரண்டு ஊடகங்களைக்‌ தறிக்கம்‌ ஒரு 
மாறிவியாகும்‌. 


மூ.சல்‌ ஊடகம்‌ காற்றாக இரு, இரண்டாவது ஊடகம்‌ கண்ணாடி 
யாக இருந்தால்‌ இவற்றின்‌ இம்மாறிலிக்கு கண்ணாடியின்‌ விலகல்‌ எண்‌ 
(ரர உ01ம7௨ 1068) எனப்பெயர்‌. இம்மாறிலியை /(/ என்ற எழுத்தால்‌ 
குறிப்பது வழக்கம்‌, சண்ணாடியின்‌ விலகல்‌ எண்‌ 





சன்‌ படுகோண பெடுக்கை (காத்றில்‌) ப்ப 
ட விலகிய கோண கெடுக்கை (கண்ணாடியில்‌) . இறு ௪ 


(8) ஒரு டீண்ட சரக்‌ சண்ணாடியின்‌ வழியே சென்று வெளிவரும்‌ 
விடுக இருக்கும்‌ பசெ.திருக்குமுள்ள பக்சப்‌பெயர்ச் 


கெடுச்சை ($7--௪1) 


81% 
ட 56 கெடுச்கை 1-9) - 9651௩ ($)--7) 


இடக்கை 9 008 717 
/ என்பது நீள்‌ ௪௮ு.ரச்‌ கண்ணாடியின்‌ அகலம்‌ 150 யாகும்‌. 


சோதனை 40 :-- 
சமகளப்பாப்பில்‌ ஏநீபடூம்‌ ஒளிழறிவு விதிகளை நீநபிக்கவும்‌ :-- 
ஒரு பலகையின்‌ மேல்‌ தாளை விரித்து ௮௧கணன்‌ மேல்‌ ஒரு நீள்‌ ௪துரச 
கண்ணாடி ஒன்றை வைத்து அதன்‌ விளிம்பின்‌ ' வரை 00) யை 
(படம்‌ 54) காகிதத்‌. தில்‌ குறிச்துக்கொள்க, சண்ணாடியை எடுச்அவிட்டு 
&19-ல்‌ 10 என்ற புள்ளி வழியாக &13-ச்கு லம்பகமும்‌, 1? என்ற ஒரு சாய்வு 
கேர்ச்கோடும்‌ வரைக, நால்‌, டு என்ற இடங்களில்‌ இரண்டு குண்டு 
ஊ௫களைச்‌ செங்குத்தாக குத்தி நிறு சகவம்‌. கண்ணாடியை வரைய டண்‌ 
சேர்த்துவைத்து (010 என்ற விளிம்பின்‌ வழியாக 1, டு என்ற ஊ௫ூகளின்‌ 
விலஇயெ பிம்பக்களைல்‌ ௪ண்டு அவை ஒரே கேர்க்கோட்டில்‌ இருக்கும்படி 
கண்ணை வைக்துக்கொள்ளவும்‌. இக்கோட்டிவிருக்கும்படி ந, உ என்னு 
மிடன்சஸில்‌ மற்றும்‌ இரண்டு ஊூகசோக்‌ குத்தி நிறுத்தவும்‌. இப்பொழு 
£,டு இவற்றின்‌ பிம்பங்களும்‌ ]%, 5 என்ற ஊ.ூகளும்‌ ஒசே நேர்ச்கோட்டில்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. பிம்பக்சளின்‌ முனைகளும்‌, 13, 8 என்ற புள்ளிகளில்‌ 
குத்தப்பட்ட ஊூகளின்‌ முனைகளும்‌ காகித ச்இன்‌ தளத்தில்‌ இருப்டைக 
சவணிக்சலாம்‌. இக்கஇிரின்‌ பதொனத்தில்‌ கண்ணாடி விளிம்பின்‌ லம்பக 
மூம்‌ இத்தளத்தில்‌ இருக்கவேண்டும்‌. ஆகையால்‌ படுகதிர்‌, விலகிய கதிர்‌, 
19 





ஓளிமுறிவால்‌ உண்டாகும்‌ மிம்மாங்கள்‌ 
(7௦110௧11௦1 ௦ரீ மா கஐ௦க 19 மங்கா ௨௦11011) 


ஒரு பாத.இர.க்‌.இல்‌ உள்ள நீரில்‌ ஒரு குண்டு ஊூயைப்‌ போட்டால்‌ 
கண்ணீர்ப்‌ பரப்பிலிருந்து ௮,ச௪ன்‌ ஆழம்‌ கண்ணீரின்‌ ஆழமாகும்‌. ஆனால்‌ 
ஆதன்‌ பிம்பம்‌ சற்று உயர ஏறி இருப்பதாக நமது கண்களுக்குச்‌ தோன்று 
இறு. கண்ணிர்ப்‌ பரப்பிலிருக த இப்பிம்பத்இன்‌ கோற்ற ஆழம்‌ 
ஊ௫ியின்‌ சுய ஆழத்தைவிட சற்று குறைவாக இருக்கும்‌. இவ்விரண்டு 
ஆழத்‌ திற்குமுள்ள த௫வு கண்ணீரின்‌ விலகல்‌ எண்‌ அகும்‌, 


௬ய ஆழம்‌ நிழ 
ட தோந்ற ழம்‌ 1 





கண்ணாடி , கண்ணிர்‌ இவ்வுடகங்களில்‌ ஒரு பொருளின்‌ சுய ஆழக்‌ 
தையும்‌ ௮தன்‌ பிம்பக்தின்‌ தோற்ற ஆம, டவுட்‌ சண்டு ஊடகங்களின்‌ 
விலகல்‌ எண்களைக்‌ காண்க, 


பிம்பத்தின்‌ சோற்ற அழத்தைச்‌ (கறறகாறம்‌ ற1) சாண இரு 
மூலை உண்டு அவை :-- 


மதல முறை :-- கதிர்கள்‌ வரைந்து காணும்‌ முழை, 


ஒரு நீள்‌ ௪௮.ரக்‌ கண்ணாடியைக்‌ காகிசத்தில்‌ வைச்து அகன்‌ 
விளிம்பின்‌ வையைக்‌ குஜிச்சவும்‌, கண்ணாடியை எடுத்‌ தவிட்டு 415-யில்‌ 
(படம்‌ 55) ந என்ட புள்ளியை எடுச்‌ அச்கொண்டு &1-ச்கு ந] என்ற 
லம்பகம்‌ வரைக, யில்‌ ஒரு குண்டூகியைச்‌ செங்குத்தாக குத்தி 
நிறுத்‌. இதி கண்ணாடியை மறுபடி. மூன்போல்‌ வைக்கு ஊூயின்‌ பிம்பத்தை 
விளிம்பு 01) வழியாக 11] என்னும்‌ இசையில்‌ பார்க்கவும்‌, 1] என்ற 
கோட்டிற்கு வலது புறத்தில்‌ சமீபமாக ஒரு ஊ௫ (9) யைச்‌ குத்தவும்‌, 
இவஷூ௫யும்‌ -யின்‌ பிம்பமும்‌ ஒரே நேர்கோட்டில்‌ இருக்கும்படி. கண்ணை 
வைத துக்கொண்டு இதே கோட்டில்‌ இருக்கும்படி. % எண்ற மற்றொரு 
ஊசியைக்‌ குத்தவும்‌, இப்பொழுது 0, 15 என்௪ ஊூகளஞும்‌ யின்‌ பிம்ப 
மும்‌ ஓரே நேர்‌ கோட்டிலுள்ளன. 075 என்ற கோடு, 14 ௪௫ சமீபமாக 
வள்ள ஒரு விடுகஇரைக்‌ குறிக்கும்‌. இதேபோல்‌ ந சகு இடு பக்கத்‌ 
தில்‌ டு: என்ற ஒரு விடுகதிரைக்‌ சண்டு வரைக. கண்ணாடியை 
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நிரலீடு :-- 
































ஒரு எது. ரத காளில்‌ கோணம்‌ $ஐ படுகை அச்சிலும்‌ கோணம்‌ மீஐ 


இதன்‌ அமைப்‌ 


நிலையசசிலும்‌ குறித்து $-- ழீ உருவகம்‌ ஒண்ணு வரைக. 


இவ்வரைப்‌ படத்தி 


விருது நீச இசைமாற்றக்கோணம்‌ (&ற2]6 ௦3 நாரறர்றடபார பள18%101) 


பைப்‌ படத்தில்‌ காட்டி இருக்கறது (படம்‌ 59), 
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படம்‌ 509 


யின்‌ 


யின்‌ கோணம்‌ & என்றால்‌ கண்ணாடி 


மூப்பட்டை 
விலகல்‌ எண்‌ (1%947௨௦117௦ 10022) 


௮0 


இ லக்காண்க, 
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கோட்டில்‌ இருக்கும்‌. ஊூஇகளையும்‌ முப்பட்டையையும்‌ எடுத்துவிட்டு 
ட, பட., 0,5 என்ற கோடுகளை வரைக. இப்படத்தில்‌ நடு பகெகிர்‌, 
00; விலகிய திர்‌, டு,6 விசர்‌, இதிலுள்ள விலஇ௫ய கதிர்‌ 00, 
மூப்பட்டையின்‌ 1, &0 என்ற இரு பக்கங்களுக்கும்‌ சும௫ீராய்‌ இருக்‌ 
இறத. நடு, 50. இவற்றை நீட்டி படத்தில்‌ காட்டியவாறு சச்இக்கச்‌ 
செய்த, று என்னும்‌ கோணத்தை அ௮ளவிடுகத இதுவே இம்‌ முப்‌ 


பட்டையின்‌ நீசஇசை மாற்றக்கோணம்‌. முப்பட்டையின்‌ கோணசக்தை 
கெடுக்கை டை வ 1 


& என்று குறித்தால்‌ இகன்‌ விலகல்‌ எண்‌ ம - வை (3 4) 





நெடுக்கை 
இசைக்‌ கணக்கிட்டுக்‌ காண்க. 


கோதனை கக்‌ :-- 

ஒரு ழப்பட்டையிலே மாறுதானகீ கோண்த்தைக்‌ (077%1081 ௨21௦) 
கண்டு அதன்‌ விலகல்‌ எண்ணைக்‌ காண்க. 

மரப்பலகையொண்றின்மீது விரித்தள்ள காகிகத்தின்மேல்‌ ஒரு 
சமபக்க மூப்பட்டையை (9018௩ நார்க01) வைத்து அதன்‌ விஸிம்பு 
(௧10) வரையைக்‌ குறிக்கவும்‌, ம என்ற ஒரு குண்டூகியை விளிம்பு 
&0-ஐ. ஒட்டி செங்குத்தாகக்‌ குத்தி நிறுத்தவும்‌, ம 
க&.3 என்ற பரப்பால்‌ (படம்‌ 61), பிரதிபலிக்‌ அ 10-யின்‌ வழியாகத்‌ 
இவ்விதம்‌ தெரியும்‌ பிம்பத்தைப்‌ பார்த்‌ அுக்கொண்டு அண்கைா 
மெதுவாக (-யிலிருஈத 13$-ஐ கோக்கி 
நகர்தசவும்‌. 1ஃமின்‌ பிம்பம்‌ மு.தவில்‌ 
தெரியாது, பிறகு மிகவும்‌ மங்க 
லாகப்‌ புலப்படும்‌. கண்‌ ஓரிடததஇற்கு 
வர்‌ தவடன்‌ மங்கலாக இருக்கும்‌ பிம்‌ 
பம்‌ இடீரெனப்‌ பிரகாசமடையும்‌. 
இவ்விடத்தில்‌ சண்ணை வைத்துக்‌ 
கொண்டு இதே திசையில்‌ 9), 1 
என்2 இரண்டு குண்டுூசிகளைக்‌ குத்த 
வும்‌. இவ்விரண்டு ஊூகஞளாம்‌ 12-யின்‌ 
பிம்பமூம்‌ ஒரே நேர்க்கோட்டில்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. ஊச முனைகளைக 
காஇதக்தில்‌ குறிக்‌ க்கொண்டு ஊ௫ 
று -யை ஒரு கோகோட 


௫ 


என்ற ஊ௫ 


தெரியும்‌. 





௦ - 


படம்‌ 01 


களையும்‌ முப்பட்டையையும்‌ எடுக்‌ துவிட வம்‌, 














கோண வார ரூவி ஆடி. 
(றகர்‌ வ] ௦8௦௯ ]ிரீர்ா௦ற) 


மீசாதனை 460 :-- 
கோள வடிவு தவி ஆடியின்‌ தவியத்தாரத்தைக்‌ காண்க :-- 
(1) 2--உழறை:-- 
குவி ஆடி கொடுக்கும்‌ பிம்பங்கள்‌ கோற்ற பிம்பங்களேயாகும்‌ 
(அம்ரந்றவி நாற வஹ2௦8). அகையால்‌ இவற்தின்‌ நிலைகளைக்‌ காண இட 
மாறு தோற்ற வழியில்காண்‌ மூடியும்‌. இம்முூறையைக்‌ சையாள குவி 
அடியின்‌ பின்‌ பூசப்பட்டிருக்கும்‌ ரசத்தில்‌ இறிகளவு ஒரு குறுகிய நீள்‌ 
சது.ர வடிவத்‌ இற்குச்‌ கரண்டி எடுச்அவிடவும்‌. இப்பாகதக்‌ இன்‌ வழியாக 
ஆடியின்‌ பின்‌ இருக்கும்‌ பொருளைப்‌ பார்க்க முடியும்‌, 

ஆடியை 7 வடிவச்‌ சட்டத்தில்‌ வைத்து அதன்‌ முன்னால்‌ ஒரு 
ண்ட ஊ௫ியைச்‌ செங்குக்காச நிறுதஇ வைக்கவும்‌. இதணன்‌ தோற்ற 
பிம்பம்‌ ஆடிக்குள்‌ தெரியும்‌. ஆடிக்குப்‌ பின்னால்‌ மற்றொரு ஊூயை 
நிறு ௪இ இவ்வூகியையும்‌ ஆடியினுள்‌ தெரியும்‌ பிம்பத்தையும்‌ ஒண்றாகச்‌ 
'சே்ததுப்‌ பார்க்கவும்‌. இவ்விரண்டிற்கும்‌ இடமாறு கோஜற்றமில்லாம 
.விருக்கும்படி, பின்னால்‌ உள்ள ஊடயை சகர்த்திச்‌ சரியான இடத்தில்‌ 
அமைக்கவும்‌. இதங்கும்‌ ஆடிக்கும்‌ உள்ள தூரமே 9 அகும்‌. ஆடியி 
விருந்து ௮௪ன்‌ எதிரில்‌ உள்ள ஊ௫ியின்‌ தாரத்தை அளவிட, இது 
7 ஆகும்‌, இச்சோதணையில்‌ 8, 5 இவ்விரண்டும்‌ எதிர்‌ * திசைகளில்‌ ௮ள 
விடப்படுகின்றன. 1 எப்பொழுதும்‌ பாடட்டிவ்‌ (௩82). இங்கு ஐ 
'கெகட்டிவ்‌, இவற்றின்‌ மஇிப்பைச்‌ சரியான குறியுடன்‌ பொது: வரய்‌ 
பாட்டில்‌(- 4 -.) உபயோகித்து குவி ஆடியின்‌ குவிய தாரத்‌ 
தைக்‌ (ரி) கணக்க, 

₹8-வை பல தடவை மாற்றி ஒவ்வொரு தடவையும்‌ ஓ-யைச்‌ கண்டு 
வாசகங்களைக்‌ குழிவு அடிச்‌ சோ. கணையில்‌ செய்ததுபோல்‌ நிரவிடுக, 

(2) குவி வில்லை (0௦07௦௩ 19ற5)-யை உபயோகித்து தவி ஆடி 
பின்‌ குவியத்தாரத்தைகீ காணும்‌ முறை :-- 

னா? | 


|” 


(2 


படம்‌ 6017-2 











1 


16 


இதை வில்லைக்குள்‌ பார்க்கலாம்‌. இது 
இச்‌ 


இச்சோதகனையில்‌ கடைதத பிம்பங்கள்‌ நிஜ பிம்பங்களாகும்‌. 8-வின்‌ 
தோற்ற பிம்பமாகும்‌. 


அரம்‌ வில்லையின்‌ குவியத்தாரச்தைவிட சிறியதாக இருச்தால்‌ இடைக்‌- 
கோற்ற பிம்பத்தின்‌ சிலையை இட.மாறு கோற்றத வழியினால்‌ சாண 


வில்லையின்‌ ௮ச்ல்‌ பொருள்‌ இருக்கும்‌ பக்கச்திலேயே இருக்கும்‌. 
வேண்டும்‌. 


கும்‌ பிம்பம்‌, 


(4) வரைபட முறை :-- 


இப்‌ 


இதை, 84-89 என்ற சாம்மியத்‌ 


இன்‌: நேர்ச்கோட்டு வரை சந்இக்கும்‌ புள்ளியைக்‌ கண்டு அப்புள்ளிக்குச்‌ 
உ இவற்றின்‌ மதிப்பை கண்டு குறிக்கவும்‌ (படம்‌ 1/0). 


குழிவு ஆடியின்‌ சோதனையில்‌ செய்ததுபோல்‌ குவி வில்லைக்கும்‌ 
பொழுது 9-2 7. இதிலிருக்து வில்லையின்‌ குவியக் தாம கதைக்‌ 


௩ வரை கோடு வமைக (படம்‌ 70). 


சரியான 1, 


கணகட .. 


இவற்றின்‌ வரை 


ட்‌ 
டர 


22 
₹4 


குழிவு ஆடிச்‌ சோ சனையில்‌ செய்த விதம்‌ 


நேர்க்கோட்டை வரைந்து (படம்‌ 71) முன்போலவே வில்லையின்‌ குவியத்‌ 


தூரத்தைக்‌ காணலா:2. 


(8-- ஏ 0மூரு௦) 








பபப பப்பு ப பட ப பப பப ந 
ப ட... 














பப்ப பப்பு ப்ப பப்ப டட படடடடப் பட்டப்‌ 
டட ட்ட ப்டட்ட்்ட்ட் ட்ட பப்ப 
ட்ட ட்டா பப்ப 
பட்ட பட்ட ப ப்பட்ட ப ப்பு பப்ப பட 











60 


மரா வட 
படம்‌ 10 


2௨0 


வணிகக்‌? 


ங்களத்‌ வங்க தண ண்கள்‌ க்கட 


1421௦0 4 
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சாமாணியப்‌ பெருக்கரடி, குறைந்த குவியததாரதையுடைய 
(8௦7௩ 1௦௦௨1 1211) ஒரு குவி வில்லையே ஆகும்‌, இதன்‌ பெருக்குத்‌ 
இறனைக்‌ கரண இது ஒரு %* வடிவச்‌ சட்டதக்இவிட்டு ௮கன்‌ எ.இரில்‌ 
4, 1 என்ற இரண்டு கா௫இ௫௪ அளவிச்‌ சட்டங்களைச்‌ செங்குத்தாக 
நிறு கதி வைக்கவும்‌, & என்ற அள வியை வில்லையிவிருக்‌ த 2௦ செ, மீ, 
தூரத்தில்‌ வைத்து 1 எண்டு அளவியை வில்லையின்‌ சமீபமாக நிறுத்த 
வம்‌ (படம்‌ 78). வில்லைக்கும்‌ அளவி ]15-க்கும்‌ இடைப்பட்ட அரம்‌ 
வில்லையின்‌ குவியக்தாரச்சைவிடச்‌ குறைவாக இருச்கவேண்டும்‌. கண்ணை 
வில்லையை யொட்டி வைத்து 13-யின்‌ பெருக்கிய கோற்ற ' பிம்பத்சைப்‌ 





புடம்‌ பாவு 


பார்க்கவும்‌. ஒரு கண்ணால்‌ இப்பிம்பத்தையும்‌ 22 க்றொரு கண்ணால்‌ 
4 என்ற அளவியையும்‌ ஓன்றுக்கொண்று பக்கத்தில்‌ இருக்கும்படி.ச்‌ 
செய்து பார்து அக்கொண்டு இவ்விரண்டிற்கும்‌ இடமாறு தகோற்றமில்லா 
மல்‌ (௦௦ றகாத1/௨௯) 13-ஐ ஈகாத்திச்‌ சரியான இடக்கதில்‌ நிறுத்தி வைச்ச 
வும்‌. இப்பொழுது பிம்பத்தின்‌ ந) வரை கோடுகளுக்குள்‌ இருக்கும்‌ 
அளவி &-யின்‌ வளை கோடேசெளின்‌ எண்ணிம்கை 7 -வைக்‌ காணவும்‌.. 
இப்பொழுது இக்குவி வில்லையினால்‌ ஏம்படும்‌ பெருக்குத்‌: இறண்‌ 
ன அகும்‌. இதுவே சாமாணியப்‌ பெருக்காடியின்‌ பெருக்குத்‌ இறனாகும்‌. 


இதைக்‌ காண்க, 

வில்லையிவிருந்‌ அ &-யின்‌ தாரக்தை (1)) அளவிட௪, பிறகு வில்லை 
யின்‌ குவியகச்தாரச்தை (7) எஏகாவது ஒரு மூறையில்‌ காண்க, இண்‌ 

௪ ௬ ௨ ரல்‌ க ௪ ச ௫ ட ்‌ ச 
பெருக்குத்‌ இறன்‌ ன்றன. ௪மமாக இருப்பசைக்‌ கணகிட்டுப்‌ 
பார்க்கவும்‌. இங்கு ரீ என்பது செகட்டிவ்‌ குறியுள்ள௧அ என ஞாபக 
மிருக்கவேண்டும்‌. 








1/5 

சோகுனை 50 :-- ப 

கோடுத்த இரண்டு தவி விலலைகளைக்கோண்டு ஒரு தொலை 
நாக்கி அமைத்து அதன்‌ பேருக்தத்திறனேக்‌ காண்க :-- 

நீண்ட வள்ளை சாகிசமொண்றில்‌ அங்குலங்களைக்‌ குறிக்க படுக்கை 
வாச்இலே அடித்த கருப்பு , மைக்கோடுகள்‌ வரைந்து அக்காகிதததை 
சோதனை அறையின்‌ ஒரு கோடியிலுள்ள சுவற்றில்‌ மேஜை மட்டத்தில்‌ 
செங்குக்காகப்‌ பொருத்தி வைக்கவும்‌. இதிலிருந்து 10 அடி தூரத்தில்‌ 
மேஜையின்மேல்‌ அு.இகக்‌ குவியத்தூாரதைதககொண்ட குவி வில்லையை 
இக்காகிசச்தை நோக்கி வைக்கவும்‌. இவ்வில்லையின்‌ மறுபுறத்தில்‌ ஒரு 
தேய்க்க கண்ணாடி கீதை (ரோ0௦ம0்‌ ஐ1க88 800௦௦00)-யை வைக்‌ 
நகரத்து சா௫சக்திலுள்ள கோகெஸின்‌ பிம்பம்‌ விழும்படி செய்யவும்‌, 
இத்திளையின்‌ பின்னால்‌ இறிய குவி வில்லையை நிறுத திவைக்கவும்‌. 
இரண்டு வில்லைகளின்‌ பிரம அச்சுக்கள்‌ ஒரே கோட்டிவிருககவேண்டும்‌.. 
இச்சிறிய வில்லைக்குப்பின்‌ ௮அதையொட்டிக்‌ கண்ண வைத்துக்கொண்டு 
சேய்க்கு உண்ணாடி கையை நோக்கவும்‌, இரையிலுள்ள பிம்பத இண்‌ 
பெருகஇய தோற்ற பிம்பம்‌ மங்கலாகத்‌ தெறியும்‌. கண்‌ வில்லையை 
ககா்க்கி இப்பிம்பம்‌ கெளிவாகக்‌ கோன்றும்படிச்‌ செய்‌ அகொள்ளவும்‌. 
இப்பொழுது கண்ணாறடி கதிரையை எடுத்‌ அவிடவும்‌. இப்பெருககய 
பிம்பதீ இன்‌ கோடுகளை சண்‌ வில்லையின்‌ வழியாக ஒரு கண்ணாலும்‌, கரக 
குக்திலுள்ள கோடுகளை கேசே மத்றொரு சண்ணாலும்‌ பாரதிதுச்கொண்டு 
பிம்பத்தில்‌ ர, கோடுகளுக்குள்‌ அடங்கி இருக்கும்‌ காதத திலுள்ள கோடு 
களின்‌ எண்ணிக்கை ர வைக்‌ கண்டு சூறிக்கவும்‌. கொலை கோச்கியின்‌ 


பெருக்கு இறன்‌ ஆகும்‌. இதைக்‌ ச௪ணக்இடுக. 
1. 
இரு வில்லைகளின்‌ குவியதக்தாரங்களைக்‌ சணிக்கணியே காண்க. 
பெருக்குத்‌ இறண்‌ ட வ 3 ஆக இருப்பதைக்‌ கவணிக்கவும்‌. ப 
1 
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யாகும்‌. மற்றொரு முனையில்‌ இதற்குள்‌ செருகப்பட்ட ஒரு குழாயில்‌ 
இரண்டு குறுக்குக்‌ கம்பிகளை 11(01088 1168) 54 கொண்ட வட்டமான 
சட்டமொன்று. பொறுத்கப்பட்டிருக்இறது. இக்குழாயினுள்‌ கண்‌ வில்‌ 
லைக்‌ குழாய்‌ (13 மூஸர2௦6) செருகப்பட்டிருக்கிறது, சாகாரணமாக 
இக்சண்‌ வில்லை இரண்டு குவி வில்லைகளின்‌ சேர்க்கையாக இருக்கும்‌. 


சாலி மேட்டர்‌, தொலை கோக்கு இவற்றின்‌ அச்சுகள்‌ ஒரே படுக 
கைத்‌ அுளத்தில்‌ இருக்கும்படி அமைக்சப்பட்டி ருக்கின்றன. காவி 
மேட்டர்‌ ஓளிகிறமாணியின்‌ மூன்று கால்களில்‌ ஒன்றுடன்‌ ககரரமல்‌ 
இணைத்துச்‌ சேர்தது வைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஒஸிகிறமாணியின்‌ செப்‌ 
குத்து ௮ச்சைச்‌ சுற்றிச்‌ சுற்றக்கூடிய ஒரு வட்டமான பித்களை தகம்‌ 
இடன்‌ இதன்‌ தொலை நோச்கி இணைக்கப்பட்டிருக்கறது.' இத்தகட்டின்‌ 
ஓரத்தில்‌ டி.கரி அளவை ஓன்று வரையிடப்பட்டிருச்கிறு. இச்தொலை 
கோக்கயையும்‌ இத்துடண்‌ சுற்றும்‌ அளவிச்கட்டைய்ம்‌ தஇருப்பி எங்கு 
- வேண்டுமோனாலும்‌ ஒரு இருகினால்‌ ஈகராமல்‌ நிறுத்தி வைக்கலாம்‌, மற்‌ 
றொரு இருஇன்‌ உதவியால்‌ மிகச்‌ றிய அளவுக்கு இசை திருப்பழுடியும்‌. 


(3) முப்பட்டை பிடம்‌ (1275௦௩ ௩௨௦15) :-- 
படத்தில்‌ 1 என்பது முப்பட்டை மீடம்‌, 
அசல்‌ இசை மேலும்‌ &ழும்‌ ஈகாத இ ஒரு இருகஇனால்‌ எச்த உயரத்திலும்‌ 
பொருத்தி வைக்கலாம்‌, இம்பீடம்‌ மூன்று இருகுகளைக்கொண்டது, 
இவற்தினுகவியால்‌ இப்மீடத்தை படுக்கை கள்தில்‌ இருச்சச்‌ செய்ய 
இப்பீடத துடன்‌ சாய்வு ஓரங்களைக்கொண்ட மற்றொரு வட்ட 


ஒளிரிறமாணியின்‌ 


லாம்‌. 
மான அகடு இணைக்கப்பட்டிருக்கறசா இக்தகடு இரண்டு வர்ணியர்களை த 
காங்க நிற்கிறது. இவ்வாணியர்களைக்கொண்டு அளவியின்‌ வாசகங்களைக்‌ 
காண மூடி. கிறது. இவ்வர்ணியர்‌ தகட்டையம்‌ ஒரு இருகினால்‌ சகராமல்‌ 
குறிக்க இடத்தில்‌ நிறுத்தலாம்‌. அ௮ளவியில்‌ ஒவ்வொரு ௫ழிய பிரிவும்‌ 
3 டி.இரியாகும்‌.. வர்ணியரில்‌ 39 அளவிப்‌ பிரிவுகள்‌ 80 பிரிவுகளாகப்‌ 
பிமிக்கப்பட்டி ௬க்இன்‌ ஒன. ஆகையால்‌ இகண்‌ இழ்‌ அளவுக்கிறண்‌ 
52₹4- ஆ டி௫ரி அல்லது 1 மிணிட்‌ ஆகும்‌. 


ஓளி நிற மாணியைச்‌ சகோதனைக்குச்‌ ட பர்கட்த 


(1) தே௩லை நோக்கியைச்‌: சரிப்படுத்தும்‌ மறை :-- 
தொலை கோக்கியை ஒரு வெள்ளைச்‌ ௬வரை கோரக்கி கிறுக்கி கண்‌ 
விஃ்லை வழியாக குறுக்குக்‌ கம்பிசளின்‌ மபிம்பங்களைப்‌ பார்க்கவும்‌. இப்‌ 
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நீண்டதொரு கண்ணாடிச்‌ சாடியில்‌ தண்ணீரை நிரப்பி வைக்கவும்‌. 
குட்டையான தகரக்‌ குழாயை, அதன்‌ பெரும்‌ பகுதி, சாடி. த தண்ணீருக 
குள்‌ இருக்கும்படி. செங்குத்தாக ஒரு தாங்குகால்‌ கவ்வியினால்‌ நிறுத்தி 
வைக்கவும்‌, ஒரு இசைக்கவையைக்‌ தட்டி குழாயின்‌ வாயினருகில்‌ 
வைக்கவும்‌ (படம்‌ 80), இசைக்கவை துடிக்கும்பொழு?ச குழாயை 
மெதுவாக மேலே தாக்கவும்‌. கொஞ்சம்‌ தாக்கெயவடன்‌: இசைக்கவை 
துடிப்பை குழாயிலுள்ள காற்று நிரை (௨4 001மாயற) ஏற்று ஒரு மெல்லிய 
ஒலியை எழுப்புகிறது. குழாயை இன்னும்‌ மேலே தாக்‌இனால்‌ இவ வாலி 
யின்‌ முழக்கம்‌ பெரியதாகும்‌. இம்முழக்கம்‌ உச்சநிலையை அடையும்‌ வரை 
குழாயை மேலே ஏற்றி நிறுத்தவும்‌. இப்பொழுது இக்குழாயிலுள்ள 
காற்று நிரையின்‌ அடிப்பு எண்‌ இசைக்கவையின்‌ துடிப்பு எண்ணுக்கு 
சமமாகும்‌, நீர்‌ மட்டத்திற்குமேல்‌ குழாயிலுள்ள காற்று நிரையின்‌ 
நீளத்தை (3 செ, மீ.) அளவிடவும்‌, இவ்விதம்‌ ஒலி முழக்கம்‌ ஏற்படுவது 
தான்‌ அனுநாதம்‌ (136800௨009) எனப்படுவது, ஒரு காற்று நிரையிலே 
இவ்வித அனுசாத முழக்கம்‌ ஏற்பட்டால்‌ ௮தில்‌ ஒலி அலை பிரஇபலிப்பி 
னால்‌ உண்டாகும்‌ நிலைமாறு அலைகளின்‌ ஒரு மடி (11௦06) தண்ணீர்‌ 
மட்டத்திலும்‌, அவற்றின்‌ ஒரு எதிர்‌ மடி (&றர்ர்‌ ௦௦௨) குழாயின்‌ 
இறந்த வாயிலும்‌ இருக்கும்‌. இப்பொழுது 8, என்பது, அனுகாத காற்று 
நிரையின்‌ மிகக்‌ குறைந்த நீளமாதலால்‌ இச்நீளம்‌ நிலைமாறு ஒவி அலை 
கணின்‌ ஒரு முடிக்கும்‌ ௮கற்கு அடுத்துள்ள ஒரு எதிர்‌ முடிக்குருள்ள 
தூரமாகும்‌. அுலை நீளத்தில்‌ இது கால்‌ பாகமாகும்‌, அகையால்‌ 


ர்‌. -- ன ஆகும்‌. ஆனால்‌ எதிர்‌ முடி, குழாயின்‌ வாயில்‌ இல்லாமல்‌ 
அதற்குமேல்‌ சிறிது உயரத்தில்‌ இருக்கறது. ஆகையால்‌ காற்று நிரை 
யின்‌ 7, செ. மீ. ப விடச்‌ சிறிது குறைவாக இருக்கறது, இதை 


௦ எனக்‌ குறிப்பிட்டால்‌ 1, --௦- ்‌ அகும்‌. இதில்‌ ௦ என்பது குழாயின்‌ 
திறந்த வாய்‌ இருக்தம்‌. இத்திருக்சம்‌, குழாயின்‌ விட்டத்தைப்‌ பொறுத்‌ 
தது எனவும்‌ இதன்‌ மதிப்பு “8 ரீ எனவும்‌ கணக்கிட்டிருக்கிறார்கள்‌, 
குழாயின்‌ விட்டத்தை (6) ௮ளச்து இத்திருக்கத்தைக்‌ கண்டு அலை கீளத்‌ 
கைக்‌ கணக்இடவும்‌. 

௮1 486 


அல்லது 7.௬௧ (4, 4::9மி) 








காந்து விமால்‌ (119௦014710) 


காந்த மண்டலம்‌ வரைதல்‌ 
(18கறற1 ஐ ௦ம்‌ ந கஜம்‌ 1610) 


சோதனை :--50 

ஒர காந்தச்‌ சட்டத்தை (௨ ரகு) பூமியின்‌ காந்த மண்டலத்‌ 
தில்‌ (10தரந்1£ஐ 0௨2௨1௦ ஙீ௮0) அதன்‌ காந்த அச்சு (00 8ஐ1671௦ ௨௩18) 
காந்தத்‌ துருவ ரேகையில்‌ (ு8ஐறக11௦ ரா 6ரஈபீரகு) இருக்கும்படி 


வைத்து அதைச்‌ சுநீநிலுழள்ள காநீத மண்டலத்தை வரைக. 


ஒரு பலகை மீது காச மொன்றை விரித்து ௮தன்‌ நான்கு மூலை 
களையும்‌ ஒட்டவும்‌, காஇதத்தின்‌ மத்தியில்‌ ஒரு இசைகாட்டி மூள்ளை 
(௦௦00ற௨8ஈ 0௦௦016) வைத்து அதன்‌ இரு முனைகளையும்‌ காகிதத்தில்‌ 
புள்ளிகளால்‌ குறிக்கவும்‌, இசைகாட்டி முள்ளை எடுச்‌ தவிட்டு இவ்விரு 
புள்ளிகளையும்‌ ஒரு நேர்ச்கோட்டால்‌ சேர்த்து இக்கோட்டை இரு புறமும்‌ 
நீட்டி விடவும்‌, இக்கோடு பூமியின்‌ காந்த அருவ ரேகையை குறிக்கும்‌ 
(ஊகஐ1க%1௦ ரடலா601௨ற), இது சற்றேறக்குமைய தென்வட இருவ 
இசையில்‌ இருக்கும்‌, ப 

ஒரு சார்தச்‌ சட்டச்தை ௮கன்‌ அச்சு இக்கோட்டுடன்‌ பொருக்தஇ 
இருக்கும்படியும்‌ அகன்‌ வடதுருவம்‌ (1401111016) வடக்கு கோக்கு 
இருக்கும்படியும்‌ வைக்கவும்‌. கார்தச்‌ சட்டத்தை சுற்றியளள கார்த 
மண்டலத்தை வரையிட இச்சட்டத்தின்‌ வடஅருவத்‌ தினருகல்‌ ஒரு 
புள்ளியை எடுத்துக்கொள்ளவும்‌. ஒரு திசைகாட்டி முள்ளை இகனருகில்‌ 
வைத்து ஈகர்ச்தி இசன்‌ ஒரு மூனை இப்புள்ளிக்கு கேர்‌ மேலே இருக்கும்‌ 
படி. வைக்கவும்‌. இப்பொழு இசன்‌ மற்றொரு முனையை ஒரு புள்ள! 
யினால்‌ காதெகத்தில்‌ குறிக்கவும்‌, இசை காட்டி முள்ளை ஈகர்ததி இதன்‌ 
மூ.தல்‌ முனை இவ்விரண்டாவ.து புள்ளிக்கு கேர்‌ மேலே இருக்கும்படி 
வைத்து இதன்‌ மறுமுனையை மூன்றாவது புள்ளி௦யான்றால்‌ குறிக்கவும்‌. 
இவ்விகமே திசை காட்டியை இறுகச்‌ சறுக கார்தச்‌ சட்டத்தின்‌ மறு 
முனை வரையில்‌ ஈகர்த்தி அகன்‌ முணைகளை புள்ளிஃளால்‌ குறிக்கவும்‌ 
(படம்‌ 81), இசைகாட்டிமுள்ளை எடுத்துவிட்டு இவ்விகம்‌ இடைக்த 
புள்ளிகளை ஒரு மெல்லிய தொடர்ந்ச கோட்டால்‌ சேர்க்கவும்‌, இக்‌ 
கோடே ஆரம்பத்தில்‌ எடுத.துக்கொண்ட புள்ளி வழியாகப்‌ போகும்‌ கார்த 
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கூடியவரையில்‌ இருக்தமாகக்‌ ண்டு குறிக்கவும்‌, இப்புள்ளிகள்‌ கனியப்‌ 
புள்ளிகளாகும்‌ ($ஸந்ரவ] ற௦3018). இவ்விரு புள்ளிகளையும்‌ சேர்க்கும்‌ 
கோடு காச்ச சட்ட அசன்‌ மையக்குத் துச்‌ கோடாக இருக்கும்‌, தவிர 


(படம்‌ 82) 


இவ்விரண்டு புள்ளிகளும்‌ காஈ௪ சட்டத்தின்‌ அ௮ச்சிலிருந்து சம தாரச்.இல்‌ 
இருக்கும்‌, இப்புள்ளிகளில்‌ சாச்த சட்ட த்‌ தினால்‌ ஏற்படும்‌ காநீத மண்டல 
வலிமையும்‌ ([றக்ரேகரர்ு ௦4 ரரகதறார்ம 11914) பூமியின்‌ காந்த மண்டல 
வலிமையும்‌ ஒன்றுக்கொன்று சரிசமமாகவும்‌, கேர்‌ எஇ.ராகவம்‌ உள்ளன. 
ஆகையால்‌ இப்புள்ளிகஸில்‌ இவ்விரு காரக்சமண்டலங்களும்‌ ஒன்மை 
யொன்று அழித்த விடுகன்டஉன, காக்த அச்சிவிருக்‌. த. இப்புள்ளிகளின்‌ 
இடை மதிப்புத்தாரம்‌ 42 ஐ அளவிடக. இச்காக்தச்‌ சட்டத்‌ .இன்‌ திருப்புத்‌ 
திறனே (௦ம்‌) * 14 ? என்றும்‌ ௮தன்‌ நீளத்தை 28 என்றும்‌ கொண்‌ 
டால்‌ இப்புள்ளியில்‌ இக்காக்‌ த.த்தால்‌ உண்டாகும்‌ சாக்த மண்டலக்‌ இதின்‌ 
வலிமை ௯ (சாபப்ப ன எ இது பூமியின்‌ காக்க அண்ட தி வவிமை 17-கச்‌ 
சமமாகும்‌, 


ம... 
(5 வல்‌ 3) 5/4 ர ந, 
2௨ 





விலசூ காந்தாமானி 


(விக௦ும௦1 ரமிகஹங%௦ரல்ம) 


இக்கருவியில்‌ 2 செ, மீ, நீளமுள்ள ஒரு காந்த ஊ௫ படுகைச்‌ களத்‌ 

இல்‌ பிணர்வில்லாமல்‌ திரும்பும்படி. ஏற்றி வைக்கப்பட்டி ருக்கிறது, இதன்‌ 
இருப்பச்சை எளிசாகச்‌ தெரிர்அுகொள்ள இவ்வயுடன்‌ ஒரு லேசான 
நீண்ட அலுமினிய சூகசையொன்று படத்தில்‌ காட்டியபடி (படம்‌ 84) 
செங்குறுக்காகப்‌ பொருத துப்பட்டி ருக்கிறது, இச்சூசிகையின்‌ இரு மூனை 
களும்‌ படுகைச்‌ தளத்தில்‌ வரையப்பட்ட ஒரு வட்ட வடிவ டிகிரி அளவி 
யின்மேல்‌ ஈசருகன்றன, இவ்வளவி ஒரு சமகள ஆடியின்‌ (ற1௨௭௨ 7111117107 ) 
மேல்‌ ஏற்றி வைக்கப்பட்டிருக்கிற௮. 
குகையின்‌ வாசகங்களைப்‌ பெயர்ச்சிப்‌ 
பிழையின்றி காண, கூசிசை ஆடியில்‌ தன்‌ 
பிம்பச்தைத்‌ கானே மறைக்கும்படியாக 
நமது கண்ணே வைத்துக்கொண்டு 

- பார்க்கவேண்டும்‌. எப்பொழுதும்‌ சூசி 
கையின்‌ இருமுனைகளின்‌ வாசகங்களைக்‌ 
காணவேண்டும்‌. இவை முழுவதும்‌ 
ஒரு கண்ணாடி, மூடியுடன்‌ உள்ள ஒரு 
பித்தளைப்‌ பெட்டிக்குள்‌. வைக்கம்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. வழக்கமாக இப்‌ 
பெட்டி ஒரு அளவிச்‌ சட்டத்‌ தின்மேல்‌ பொருத்தி வைக்கப்பட்டி ருக்கும்‌. 
இச்சட்டத்தை எத்திசையில்‌ வேண்டுமானாலும்‌ திருப்பி வைச்கருடியும்‌. 





விலகு காந்தமானியின்‌ தத்துவம்‌ ;$-- 

காந்தமாணியின்‌ காந்த ஊசி பூமியின்‌ காந்த மண்டலத்தால்‌ (19) 
இழுக்கப்பட்டு எப்பொழும்‌ கரர்கத்‌ துருவ ரேகையில்‌ தநிற்கும்‌ஃ 
இப்பொழு ஒரு காரக்தச்‌ சட்டத்தால்‌ வேறொரு கார்த மண்டலத்தை 
3) பூமியின்‌ கார்த மண்டலத்திற்கு செங்குறுக்குக்‌ இசையில்‌ கொழிற்‌ 
படச்‌ செய்தால்‌ (படம்‌ 85) இவ்விரு காத மண்டலங்களாலும்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்டு, இசை காட்டி. முள்‌ கெண்‌ வட துருவ ேகையிலிருக்து இவ்வி ரண்‌ 
டன்‌ பயணிலைத்‌ இசைக்குகத்‌ இரும்பி நிற்கும்‌, மூள்‌ 0 ட. இயிகள்‌ இரும்புவ 
தாகக்‌ கொண்டால்‌ 

்‌ - ரர 0, ட - இருக்கை 0. 

718௩6) 4-1) இருக்கை 0 
- இப்பொழுது 14 தெரிச்தால்‌ 1॥/ஐ-4 கணக்கிடலாம்‌. 


















































£றிண்சாரவிமால்‌ 
(14150நரர்௦ர்3) 


மீன்சாரவியல்‌ சேர்தனைகளில்‌ உபயோகப்படும்‌ சில சாதனங்‌ 


களின்‌ விபாம்‌. 


(1) இணைப்புக்கம்பிகள்‌ :-- 

மின்சாரக்‌ கருவிகளை மொத்தமான செப்புக்‌ கம்பிகளால்‌ இணைக்க . 
வேண்டும்‌. இக்கம்பிகளின்மேல்‌ நெருக்கமாக நால்‌ சுற்றப்பட்டி ருக்கும்‌, 
இகனால்‌ இக்கம்பிகள்‌ ஒன்றோசிடான்று தொட்டுக்கொண்டி ருந்தாலும்‌ 
மின்சாரம்‌ இவ்விடங்களில்‌ ஒன்றிவிருச்து மற்றொரு கம்பிக்கு குறுக்காக 
ஓடாஅ. இவவி௫க்‌ கம்பிகளுக்கு காப்பிட்ட கம்யிகள்‌ (ுஈய]௨ற௦0 1௨8) 
எனப்பெயர்‌. இக்கம்பிகளின்‌ மின்சுடை அல்லது சகைவு (3328181௧0௦) 
மிகமிகக்‌ குறைவு. இக்‌ கம்பிக்‌ தண்டுகளை மின்சார சுற்றில்‌ (61௦௦1௦ 
011011) உபயோகிக்கும்பொமுது இவற்றின்‌ முனைகளில்‌ அரை 
அவ்குலகஇற்கு இர்‌. நாலை அகற்றிவிட்டு உலோகப்‌ பாகக்தைக்கொண்டு 
கருவிகளை இணைக்கவேண்டும்‌. 


(8) தட்டுச்சாவி (1ற ௩௦) 

இ௫சன்‌ அமைப்பை (படம்‌ 92) படத்தில்‌ பார்க்கவும்‌. ஒரு மின்சார 
சுற்றில்‌ இதை தொடர்‌ அடுக்காக இணைத்தால்‌ (6158 0001160110) 
இச்‌ சுற்றில்‌ (010) வேண்டிய 
போது மின்சார ஓட்டச்தை 
உண்டாக்கவும்‌, நிறுத்தவும்‌ முடி. 
யும்‌, மேலே உள்ள உலோகத்‌ 
தட்டை தட்டி அழுத்தி கிழுள்ள 
உலோகச்‌ கட்டையை தொடும்படி. 
படம்‌ 92 செய்தால்‌ மின்சாரச்‌ சுற்று 
பூர்த்தியாகும்‌, கையை எடுத்து 

விட்டால்‌ மின்சாரச்‌ சுற்று: கானே கத்தரிக்‌ துக்கொள்ளும்‌, 





(2) முளைச்சாவி (121பத 160) 
. இதன்‌ அமைப்பைப்‌ படத்தில்‌ பார்க்கவும்‌ (படம்‌ 98). மகெடுகேரம்‌ 
ஒரு மின்சாரச்‌ சுற்றில்‌ மின்சார ஓட்டம்‌ வேண்டி இருந்தால்‌ முளைச்சாவி 


௩ 
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(0) தகைப்பு (116௦௯3) 


எல சமயம்‌ மின்சாரச்சுற்றில்‌ உள்ள மின்‌ தடையின்‌ மஇப்பைச்‌ 
சிறுகச்‌ சிறுக ௮சன்‌ மதிப்பை அறியாமலேயே மாற்றவேண்டி இருக்கும்‌. 
தவிர மின்‌ அருவியின்‌ அளவு அதிகரித்தால்‌ மின்தடை பெட்டிகளை 
உபயோடக்கக்கூடாது. இச்சமயங்களில்‌ மின்சுற்றில்‌ தகைப்புகளை த 
தான்‌ உபயோூக்கவேண்டும்‌. இதன்‌ அமைப்பை படத்தில்‌ (படம்‌ 96) 
காணவும்‌ இதில்‌ ஒரு பீங்கான்‌ உருளை யின்மேல்‌ ஒரு கம்பிச்சுருள்‌ 
உள்ள. இதன்‌ இரு முனைகளும்‌ இரண்டு பிடிப்புத்‌ இருகுகளுடன்‌ 
பிணைக்கப்பட்டி௬௮இன்‌ றன, இச்சுருளேக்‌ தொட்டுக்கொண்டு இதன்‌ 
மேலுள்ள உலோகச்‌ சட்டத்தின்‌ வழியாக ஒரு மூனையிலிருக்து மற்றொரு 





படம்‌ 96 (ஐ) 


முனைக்கு நகரும்படி. ஒரு உலோக வில்‌ இருக்கறது, இச்சுருளின்‌ &ஜயும்‌; 
ம என்ற வில்லுடன்‌ இணைக்கப்பட்ட இருகையும்‌, மின்சாரச்சுற்றில்‌ 
(படம்‌ 96 8) இணைத்‌, வில்‌ தொடுமிடச்தை (0) ஈகர்த்தி, சுருளின்‌ 


€ 
கு சி வவ வடை க 


படல பப 


படம்‌ 96 (8) 


பாகம்‌ &0ன்‌ மின்தடை மதிப்பை மாற்றி அமைக்கலாம்‌, 






































ர அரிர (. ்‌] ரப்‌. 
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படம்‌ 105--(6) 


இதில்‌ 40 என்‌ ஒரு மீட்டர்‌ நீளமுள்ள ச.ரான கம்பி ஓண்று 
இரண்டு பித்தளை கட்டைகஸிணிடையே (படம்‌ 108) ஒரு மாப்‌ மீடத 
தின்‌ மீது இழுத்து சட்டப்பட்டிருக்ற. இற, 114, ௩0, என்பன 
மூன்று தடிச்ச பித்தளை அல்ல செப்புச்சட்டங்கள்‌, 11 என்ற 
இடை வெளியில்‌ சாம்‌. காணவேண்டிய மின்‌ சடைக்‌ கம்பியை (28) ௮.கணன்‌ 
முனைகளில்‌ பிணைக்கவும்‌. 14% என்ற இடைவெளியில்‌ ஒரு மின்‌ தடைப்‌ 
பெட்டியை (17%) இணைத்து வைக்சவும்‌. கட்டை மில்‌ உள்ள 19 என்ற 
இருகுடன்‌ ம என்ற ஜாக்கியை ஒரு மின்னோட்டமாணியின்‌ மூலம்‌ 
சேர்த்‌. பிணைக்கவும்‌. கம்பியின்‌ இருமுனைகளையும்‌ (&, 0) லச்ளாஞ்சு 
மின்கலத்்‌ டன்‌ (75) தட்டுச்‌ சாவியின்‌ வழியாகப்‌ பிணைக்கவும்‌. 
று என்னும்‌ ஜாக்கியை பீடத்தின்மேல்‌ நகர்த்தி கம்பி &0-ஐ எசக்த 
இடத்திலும்‌ தொடச்‌ செய்யலாம்‌. 

36-ன்‌ மஇுப்பைக்‌ காண மின்தடைப்‌ பெட்டியிவிருர்‌ து வேண்டிய 
முளைகளைப்‌ பிடுவ்கு அதிலுள்ள மின்‌ தடையின்‌ மதிப்பு -ஐ சுமாராக 
36-க்கு சமமாக வைத்து ஜாகீிகயை ககர்ததி &0-ஐ பல இடங்களில்‌ 
கொடச்‌ செய்யவும்‌. இப்பொழுது மின்னோட்ட மாணியில்‌ விலக்கம்‌ 
ஏற்படும்‌. ஜாக்‌இ &0-ஐச்‌ சல இடங்களில்‌ கொடும்பொழுது மின்னோட்ட 
மாணியின்‌ விலக்கம்‌ இட புறமாகவும்‌, மற்றும்‌ சில இடவ்களில்‌ கொடும்‌ 
பொழு. விலக்கம்‌ வலத புறமாகவும்‌ இருககும்‌. ஜா, &0-யை ஒரு 
குறித்த புள்ளியில்‌ சொடும்பொழுது மின்னோட்டமாணியில்‌ விலக்கம்‌ 


எற்படாது, -ன்‌ மதஇப்பை மாற்றி இப்புள்ளி 3 -ஐ கூடியவரை 
கம்பி &0-ன்‌ மையத்‌இனெருஇல்‌ இருக்கும்படிச்‌ செய்யவும்‌. கம்பியின்‌ 


20 
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வழியாகவும்‌, ட என்ற புள்ளி மற்றொரு தட்டுச்சாவியுடனும்‌ பெட்டிச்‌ 
குள்‌ கிரக தரமாக இணைக்கப்பட்டு இருக்கின்றன. ஒரு மின்னோட்டமாணி 
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சி ப்‌ 
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ம்‌ 


௦ 












௩ 
படம்‌ 1 05--(5) 


ஐ, என்ற புள்ஸிசஞக்கு இடையே தட்டுச்சாவி வழியாக 

இணைக்கவும்‌. லக்ளாஞ்சு மின்கலம்‌ ஒன்றை &, ௫ என்ற புள்ளிகளுக்கு 

இடையே இரண்டாவ கட்டுச்சாவி வழியாக இணைக்கவும்‌. 

சகோதகுனை 66: 
தபால்‌ ஆபீஸ்‌ பெட்டியை உபயோகித்து கோடூத்த கம்பியின்‌ 

.மின்தடையைத்‌ திநத்தமாகக்‌ கண்டு அதன்‌ உலோகத்தின்‌ உரிமை மின்‌ 





குடையைக்‌ காண்க. 

மின்தடை ₹:3?ன்‌ மதிப்பைச்சாண 1, 0 என்ற கிளைகள்‌ ஓவ 
வொனண்றிலும்‌ 10 ஒம்‌ மின்சடைகளை வைத்துக்கொள்ளவும்‌,. ஆச்‌ 
சிறுகச்‌ இறுக அதிகப்படுத்தி மின்னோட்டமாணியில்‌ வெகு குறைவான 
விலக்கம்‌ உண்டாகும்படிச்‌ செய்யவும்‌. இப்பொழு -ன்‌ மதிப்பை ஒரு 
ஓம்‌ அஇி.கப்படுக்தனால்‌ மின்னோட்டமாணியின்‌ விலக்கம்‌ முன்கிடைதத 
விலக்கத்இற்கு எதிர்‌ இசையில்‌ இருக்கும்‌, நன்‌ இவ்விரு வாசகங்களை 
5 ஓம்‌ 6 ஓம்‌ எனக்கொள்வோம்‌. மின்னோட்டமானியில்‌ விலக்கம்‌ 
ஏற்படாதிருக்க ன்‌ மதப்பு இவ்விரண்டுக்கும்‌ இடைப்பட்டதாக 
இருக்கவேண்டும்‌. விலக்கம்‌ இல்லையென்றால்‌ வீட்ஸ்டன்‌ வலைத 
துத்‌ அவப்படி , ப 





ல 
ஜ்‌ 


பலன ்‌ ல ்‌ ்‌ 
னால்‌ டு ௫-௨ ] அல்லஅ %- 3 ஆகும்‌, ஆகையால்‌ உண்‌ 
மதிப்பு 5 ஓழுக்கும்‌ 6 ஓழுக்கும்‌ இடைப்பட்டகாக இருதி தல்வேண்டும்‌. 
இசை இன்னும்‌ திருத்தமாகக்காண ஐ 100 ஓமாக மாதறவும்‌. 
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அருவச்தை ஒரு மின்னோட்டமானியின்‌ (0) வழியாக ஜாக்கியுடனும்‌ 
இணைத்துக்கொள்க, சாவி 1$-ஐ.க தட்டி அமுக்கெேகொண்டு ஜாக்கியை 
ஈகர்த்தி கம்பியை ஏதாவது ஒரு புள்ளியில்‌ தீண்டச்செய்யவும்‌, இப்‌ 
பொழுது மின்னோட்டமாணியில்‌ ஒரு விலக்கம்‌ ஏற்படும்‌. ஜாக்‌இியை 
நகராத இக்‌ கம்பியைப்‌ பல புள்ளிகளில்‌ தொடச்செய்து மின்னோட்டமானி 
யின்‌ விலக்கத்தைக்‌ கவணிக்கவும்‌. ஒரு புள்ளியில்‌ ஜாக்கி கம்பியைத்‌ 
தீண்டும்பொழுது மின்னோட்டமாணியில்‌ விலக்கம்‌ ஏற்படாது, இச்சும 
நிலைப்‌ புள்ளியை (றம]1 ற௦ரறம்‌)க்‌ காண்க, & (0 என்ற புள்ளிகருக்கிடைப்‌ 
பட்ட கம்பியின்‌ நீளம்‌ 4,-ஐ அளவியில்‌ வாத்‌ அக தெரிச்துகொள்க. 
லெக்லாஞ்சுச்‌ கலத்தை எடுத்துவிட்டு டேனியல்‌ கலத்தை இணைத்து 
இச்சோதனையைச்‌ செய்து கம்பியில்‌ சமநிலைப்புள்ளி ஐக்‌ காண்க, 
கம்பின்‌ & 0) என்ற பாகத்தன்‌ நீளம்‌ ரஜ வை அளவிடுக. 


4. என்ற கம்பியின்‌ 1 செ. மி, நீளத்தின்‌ மின்‌கடை ௪ ஓம்‌ எனக்‌ 
கொள்ளுவோம்‌. பிரதம மின்‌ சுற்றினால்‌ & £ யில்‌ ஓடும்‌ மின்‌ அருவியை 
$ என வைதீஅக்கொள்ளுவோம்‌. 7௪௪. மீ. நீளக்கம்பியின்‌ மின்தடை 
8 ஓம்‌ ஆகும்‌, &,0 என்ற புள்ளிகளுக்கிடையே உள்ள நிலைப்பு 
வேற்றுமை (௦ந1வ] பெரறிர06) ஓமின்‌ விஇப்படி ராமு ஆகும்‌ 
லகீளாஞ்சுக்‌ கலகத்தின்‌ மின்‌ இயக்குவிசை 19) என்றால்‌, 11, என்ற மின்‌ 
இயக்குவிசையும்‌, &, 0 என்ற புள்ளிகளுக்கடையே உள்ள நிலைப்பு 
வேற்றுமையும்‌ மின்னோட்டமானியில்‌ ஒன்றுக்கொன்று எஇராக இரண்டு 
மின்‌ அருவிகளை ஓடச்செய்கன்றன. இவ்விரு அருவிகஞும்‌. ஒரே 
அளலைக்கொண்டிருச் சால்‌ மின்னோட்டமாணியில்‌ விலக்கம்‌ ஏற்படாது, 
இவ்விதம்‌ விலக்கம்‌ இல்லாதபொழுது சலத்தஇன்‌ மின்‌ இயக்கு விசையும்‌, 
4, 6, இவற்நினிடையே உள்ள நிலைப்பு வேற்றுமையும்‌ ஒனமுகும்‌. 
௮,சாவது, 

191 7 $* ஆகும்‌ 
இதேவிதம்‌ 18, - [1௪ அகும்‌, 


1. 47 
அகையால்‌ க லா ஆலும்‌, 
இதைக்‌ கணக்கிடுக, 


இப்பொழுது பிரதம மிணன்சுற்மில்‌ உள்ள தகைப்பில்‌ மின்‌ சடை 
ஐ மாற்றி மறுபடி 8, 8, வைக்‌ காண்க, ]1$-ஐ மாற்றினால்‌ 8 மாறும்‌, 


ஆகையால்‌ 4, 1, இவ்விரண்டும்‌ மாறும்‌. ஆனால்‌ ட மாஞுமல்‌ ஒரே 
[. ப] ்‌ 


24 
அளவை (கெண்டி ருக்கும்‌. இதைக்‌ காண்க. இவ்விதம்‌ பலமுறை 


செய்து டட வின்‌ இடை மதஇப்பைக்‌ கணகஇடுக, 
9 








நிறவீிடூ : 
6 லகீளாஞ்சு கலக்‌ அடன்‌ | டேணியல்‌ கலத் துடன்‌ 
டி | ௪சமநிலையடையும்‌ சமநிலையடையும்‌ ட 
8 கம்பியின்‌ நீளம்‌ கம்பியின்‌ 8ீளம்‌ கன 
5 &0, 1, 4 தீ 
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வின்‌ இடை மதிப்பு. 
த 





குறிப்பு :-- 

இச்சோகனைக்குக உழ்‌ கொத குறிப்புகளை முக்கியமாகக்‌ 
கவனிக்கவேண்டும்‌. 

1) சேமங்களின்‌ மிகைக்‌ அருவமும்‌, லக்ளாஞ்சு அல்லது டேணியல்‌ 
சலத்தின்‌ மிகைத்‌ துருவும்‌ நகிலைப்புமாணிக்‌ கம்பியின்‌ ஓரே முணையில்‌ 
இணைக்கப்படவேண்டும்‌. இவவிகம்‌ செய்யாவிட்டால்‌ ஜாக்‌, கம்பியை 
எப்புள்ளியில்‌ தொட்டாலும்‌ மின்னோட்டமாணியில்‌ ஒயே பக்கதஇல்‌ 
விலக்கம்‌ ஏற்படும்‌. சமநிலைப்புள்ளியே கிடைக்காது. 

(2) 3, என்னும்‌ மின்‌ இயக்கு விசை &, 0, எண்ட புள்ஸிகளுச்‌ 
இடைப்பட்ட நிலைப்பு வேற்றுமைக்கு சமமென்று கண்டோம்‌. இக்கிலைப்பு 
வேற்றுமை கம்பி நுணைகளுக்கிடையே உள்ள நிலைப்பு வேற்றுமையின்‌ ஒரு 
பகுதியேயாகும்‌. ஆகையால்‌ கம்பிமுணைகள்‌ (4, 19)-சக்கு இடையே 
உள்ள நிலைப்பு வேற்றுமை, 14) ஐவிட அதிகமாக இருச்சவேண்டும்‌. 
அதாவது பிரதம மின்சுற்றில்‌ சேமங்களின்‌ மின்‌ இயக்கு விசை (19), 
16. ஐவிட ௮.இகமாக இருக்சவேண்டும்‌. தவிர மின்தடையை மாற்று 
சால்‌ &,1$ இவம்றினணிடையே உள்ள நிலைப்பு வேற்றுமை மாறும்‌, 
௩ அதிகமானால்‌ இக்நிலைப்பு வேற்றுமை குறையும்‌. இவ்விசம்‌ குறைந்து 














மின்னருவியன்‌ செர்மபாவியால்‌ 
(பி 6ல1த வரீங்க ௦ரீ 18160௦ ஊரன்‌) 


ஒரு மின்‌ கடத்தி வழியாக மின்‌ அருவி 6 ஆம்பியரை ம செகண்‌ 
ற்கு ஓடச்செய்கால்‌ இகச்கடததி மிண்‌ அருவி ஓட்டத்தால்‌ சூடு அடை 
௧௦௮. இச்சூட்டினால்‌ இக்கடத்தியின்‌ வெப்பநிலை மிக அதிகமாக ஏறும்‌, 
இவ்விதம்‌ இக்கடத்இயில்‌ உண்டாகும்‌ சூட்டை 134 கலோகி என்றும்‌, 
கடத்தியின்‌ மின்‌ கடை 17% ஓம்‌ என்றும்‌ கொண்டால்‌ 

பி - 017 அகும்‌. 

இச்சமன்பாட்டில்‌ ரீ என்பது வெப்பத்தின்‌ இயக்கவேலை சமத்துவ 
அரகும்‌, 

இக்கடத்தியில்‌ 0 ஆம்பியர்‌ மிண்‌ அருவி ஓடும்பொழுது இதன்‌ 
முூனைகளுகிகடையே உள்ள நிலைப்பு வீழ்ச்சியை 19 ஓல்டு என்று கொண்‌ 
டால்‌, இம்மின்னருவி $ செகண்டுகள்‌ கடத்தியில்‌ ஒவெதால்‌ செய்யப்பட்ட 
வேலை 10006 ஜோல்கள்‌ ஆகும்‌, கடத்தி துடைத்த கூடு பிர கலோகிக 
ளானால்‌ 9. --04 ஆகும்‌, 

இச்குடு 4 கலோரி மீட்டர்‌ ஒன்தை உபயோகித்துக்‌ காணலாம்‌. 
மின்னருவி ஓட்டத்தால்‌ ஏற்படும்‌ வேலையை (0, % அல்லது ங்‌, 6. 
இவற்றை அளந்து எணக்கடலாம்‌. இவ்விரண்டும்‌ தெரிந்தால்‌ ரீ-யின்‌ 
மதிப்பைக்‌ கணக்‌ூட்டுக்‌ காணலாம்‌. 
கோதனை ₹0 :- 

மின்‌ சோதனையால்‌ ரீ-யின்‌ மதிப்பைக்‌ காண்க... 
சோதனைக்கு வேண்டிய சாதனங்கள்‌ :-- 

ஒரு ஜோல்‌ கலோரி மீட்டர்‌, மன்று அல்லது நான்கு சேமங்கள்‌ 
(௦௦001௧௩௦78), ஒரு சகைப்பு (௨ ௦௦ஸக௩்‌), ஒரு ஆம்பியர்மாணி, ஒரு 
தபால்‌ ஆமீஸ்‌ பெட்டி, ஒரு நிறுத்து கடிகாரம்‌, ஒரு வெப்பமானி, 
ஜோல்‌ கலோரி மீட்டரின்‌ அமைப்பு :-- 


இத ஒரு எபொனைட்‌ மூடியுடன்‌ கூடின ஒரு சாகாரண கலோரி 
மீட்டர்‌. இம்கூடியில்‌ இரண்டு தடித்த செம்புக்கம்பிகள்‌ உள, 
இவற்றின்‌ €ழ்முனைகளை இணைத்துச்கொண்டு சுமார்‌ 5 ஓம்‌ கொண்ட ஓரு 
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